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(definitief)

Projectgegevens

Het Laarkwartier is de naam voor de ontwikkeling bij Station Arnhem-Zuid. Het plan is om hier woningen
met voorzieningen te realiseren en het park positief te bestemmen. Voor deze ontwikkeling is een
gebiedsvisie door de gemeenteraad vastgesteld. Het programma bestaat uit:

« Circa 150 woningen waarvan 50% sociale woningbouw en 20% betaalbare woningbouw. Er is bij de
vaststelling van de gebiedsvisie een motie vastgesteld om te onderzoeken of meer woningen mogelijk
zijn.

« 1.500 tot 6.500 m2 voor werken (kantoorfunctie). Deels bedoeld voor de wijkeconomie en deels als
overlooplocatie elders in Arnhem.

« Behoud van groen waarbij de huidige biodiversiteit wordt behouden en versterkt. Het gebied biedt tevens
ruimte voor waterretentie, sport & spel en heeft een functie tot het verminderen van hittestress.

De gebiedsvisie zal worden vertaald naar de wijziging van het omgevingsplan. Onderdeel van het
omgevingsplan is het uitvoeren van een historisch vooronderzoek milieu. De ligging van het projectgebied
is op onderstaande (lucht)foto aangegeven.
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Algemene beschrijving projectgebied

Het projectgebied is gelegen op de hoek van de Metamorforensallee en de Tilburgweg (nabij NS station
Arnhem Zuid). Het projectgebied betreft het terrein binnen het rode kader op foto 1. Het gebied betreft een
braakliggend terrein met enkele watergangen en wordt gescheiden door een fietspad (Kroonse Wal). De
totale oppervlakte bedraagt circa 12.000 m2.

Doel onderzoek

Het doel van het historisch vooronderzoek is het verkrijgen van informatie over mogelijke voor
bodemverontreiniging verdachte deellocaties binnen het projectgebied of direct aangrenzend.
De historische informatie vormt de basis voor de mogelijke uitvoering van een bodemonderzoek.

NEN 5725

Het historisch onderzoek is uitgevoerd op basis van de NEN 5725:2017; Bodem - Landbodem - Strategie
voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek.

De NEN 5725 geeft zeven aanleidingen tot vooronderzoek naar landbodems. Onderhavige vooronderzoek
beschrijft de werkwijze volgens A: opstellen hypothese over de milieuhygiénische bodemkwaliteit ten
behoeve van uit te voeren bodemonderzoek

De te beantwoorden onderzoeksvragen zijn:

— Wat is de afbakening van de onderzoekslocatie en is deze voldoende?

— Welke bodemkwaliteitsklasse is toegekend aan de bodem in de bodemkwaliteitskaart en welke
lagen zijn daarbij onderscheiden?

— Is er sprake van potentiéle bronnen van bodemverontreiniging? Zo ja, wat zijn de potentiéle
bronnen van bodemverontreiniging, waar liggen ze en wat zijn de kritische parameters?

— Is de bodem asbestverdacht?

— Is er een vermoeden dat op basis van beschikbare voorinformatie werkzaamheden plaatsvinden
binnen een geval van ernstige bodemverontreiniging?

— Is de bodem sterk verontreinigd (boven interventiewaarde)?

Ten opzichte van de NEN5725 ontbreekt in onderhavig vooronderzoek de regionale bodemopbouw en de
geohydrologie. Voor uitvoering van een bodemonderzoek dient dit door het adviesbureau te worden
aangevuld, zodat het vooronderzoek dan geheel voldoet aan de NEN5725.

Afbakening werkzaamheden

Het historisch onderzoek is een doorlichting van de meeste relevante archieven van de gemeente
Arnhem. De onderstaande gegevens hebben betrekking op onderhavige projectgebied en de
aangrenzende percelen tot een maximum van 25 m. Het projectgebied en de bufferzone zijn opgenomen
als bijlage 1.

Asbest

Een belangrijk onderdeel van dit historisch onderzoek is het vaststellen of het projectgebied al dan niet
verdacht is op de aanwezigheid van asbest.

De afgelopen jaren zijn er naar aanleiding van een uitspraak van de Raad van State, de nodige discussies
gevoerd over het wel of niet uitvoeren van asbestonderzoek in situaties waarbij bv slechts sprake is van
'sporen puin'.

Inmiddels is daar enige nuancering in aangebracht door ILT en wordt voor onderhavig onderzoek hiermee
rekening gehouden. Onderstaande is afkomstig uit een brief van ILT en de NEN5707.

Indien voldoende kan worden onderbouwd of gemotiveerd dat het puin (ongeacht de mate van puin, dus
ook puinsporen) en/of puingranulaat gezien typering, ouderdom, bijmengingen en historisch onderzoek
niet kan worden gerelateerd aan asbest, de locatie of de partij als asbestonverdacht mag worden
beschouwd. Indien onvoldoende kan worde onderbouw of gemotiveerd dat in het aanwezige puin en
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granulaat geen asbest voorkomt, dan moet de locatie of de partij altijd als asbestverdacht worden
beschouwd en is (fysiek) onderzoek op de aanwezigheid van asbest noodzakelijk.

Uit de uitspraak van de RvS volgt dat de bepaling of een locatie asbestverdacht is moet gebeuren volgens
de NEN5707. In bijlage E van deze norm staat: 'ook wanneer kan worden vastgesteld of voldoende kan
worden onderbouwd dat het aanwezig puin(granulaat) eenduidig van aard is en niet kan worden
gerelateerd aan asbest, mag de aanname 'onverdacht' worden gesteld'. De sleutel ligt dus in een gedegen
onderbouwing.

Tevens staat in de NEN norm: 'Zijn er geen aanwijzingen voor bodembelastende activiteiten, is geen
asbesthoudend materiaal aanwezig en blijkt dat de bodem niet of slechts sporadisch puinhoudend is, dan
wordt de aanname 'onverdacht' gesteld'.

Dit betekent dat als op een locatie elk van deze drie condities voorkomt, de aanname 'asbestonverdacht’
gerechtvaardigd is.

Resultaten onderzoek
Onderstaand zijn de resultaten van het historisch vooronderzoek weergegeven.

Globale geschiedenis projectgebied

Uit de luchtfoto van 1945 blijkt dat de Kroonse Wal reeds aanwezig is. Het noordelijke deel van het
projectgebied is in gebruik als bos (mogelijk boomgaard). Het zuidelijke deel is in gebruik als bouwland
(akkerland/grasland). De spoorlijn naar Nijmegen is duidelijk zichtbaar.

In 1949 is op het zuidelijke deel nieuwe bebouwing gerealiseerd (waarschijnlijk een boerderij). Verder zijn
er geen wijzigingen waarneembaar. In 1964 is zowel het noordelijke deel als het zuidelijke deel in gebruik
als bouwland. De boerderij is uitgebreid.

In 1974 wordt het noordelijke deel bouwrijp gemaakt voor de wijk De Laar. Op het zuidelijke deel is rond
de boerderij een boomgaard gerealiseerd.

In 1987 is de wijk De Laar gerealiseerd en is het huidige projectgebied ingericht als park. De boerderij
inclusief alle bijgebouwen zijn gesloopt.

Uit de luchtfoto van 2003 blijkt dat de voorbereidingen zijn gestart voor de realisatie van de
Metamorfosenallee en het nieuwe treinstation.

Van 2008 tot 2012 is op het noordelijke deel van de locatie een tijdelijk depotruimte gerealiseerd. In 2013
is het noordelijke deel opnieuw geégaliseerd mogelijk met overtollig grond uit het depot. In de daarop
volgende jaren zijn geen wijzigingen waarneembaar op de luchtfoto’s. Het projectgebied is momenteel
braakliggend.

De relevante luchtfoto's zijn opgenomen als bijlage 2 t/m 12.

Locatiebezoek
Tijdens het locatiebezoek zijn geen voor bodemverontreiniging verdachte deellocaties als bijvoorbeeld
vulpunten en/of ontluchtingen van ondergrondse brandstoftanks aangetroffen.

Archiefonderzoek Milieu

In het digitale systeem van de gemeente Arnhem is de volgende bodeminformatie geinventariseerd:
gegevens van aanwezige bedrijven, historisch bodembestand (HBB), onder- en bovengrondse tanks en
bodemonderzoeken waarbij tevens wordt vermeld waar (mogelijk) bodemverontreiniging aanwezig is.
Onderstaand is per aspect de beschikbare informatie weergegeven. Op bijlage 1 is de bodem- en milieu-
informatie op kaart aangegeven met een bufferzone van 25 meter.

Historisch bodembestand (HBB) adres (bedrijfsactiviteiten en tanks)
Binnen het projectgebied zijn geen voor bodemverontreiniging verdachte locaties aanwezig.
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Historisch bodembestand (HBB) niet adresgebonden
Binnen het projectgebied is geen sprake van dempingen en/of oliedrukkabels of andere niet-
adresgebonden activiteiten waarbij mogelijk sprake zou kunnen zijn van bodemverontreiniging.

Bedrijven
Binnen het projectgebied zijn geen bedrijven met bodembedreigende bedrijfsactiviteiten aanwezig

geweest.

Bodemonderzoeken en -verontreinigingen binnen het projectgebied

Binnen het projectgebied is geen sprake van (locale) spots met bodemverontreinigingen boven
interventiewaarden.

Er is een tweetal bodemonderzoeken uitgevoerd.

« In 2008 is door Verhoeve milieu een verkennend bodemonderzoek op het projectgebied
uitgevoerd. Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van het depot en het overig terrein. Uit het
onderzoek blijkt dat het depot is verhard met menggranulaat. Zintuiglijk zijn in de grond zeer
plaatselijk enkele sporen puin aangetroffen. Analytisch zijn zowel in de grond als het grondwater
maximaal licht verhoogde concentraties gemeten. Verder blijkt dat de locatie, tijdens het bouwrijp
maken van de wijk De Laar is opgehoogd met circa 1 meter zand. Het onderzoek is toegevoegd
als bijlage 13

< Bij het beéindigen van het depot is een eindsituatie bodemonderzoek uitgevoerd door IDDS (zie
bijlage 14). Uit de analyseresultaten blijkt dat zowel in de bovengrond als in de ondergrond
maximaal licht verhoogde concentraties worden gemeten. Geconcludeerd is dat het depot de
bodemkwaliteit niet heeft verslechterd.

Uit deze onderzoeken kan verder geconcludeerd worden dat het grondwater sterk fluctueert van 0,1 m-mv
tot 1,5 m-mv.

Bodemonderzoeken en -verontreinigingen nabij het projectgebied
Buiten het projectgebied zijn binnen de 25m contour de volgende locaties met bodemverontreinigingen
aanwezig:

e Geval spoordijk Schuytgraaf. Het geval is westelijk gelegen van het projectgebied en betreft de
spoordijk welke sterk is verontreinigd met koper. Gezien de afstand tot het projectgebied wordt
geen negatieve invloed van deze verontreiniging op het projectgebied verwacht.

Verder zijn in de directe omgeving van het projectgebied maximaal licht verhoogde gehalten gemeten.

Regionale bodemverontreinigingen (Bodemkwaliteitskaart)

In steden is altijd een vorm van bodemverontreiniging aanwezig. Dit is de zogenaamde diffuse
bodemverontreiniging, ook wel 'achtergrondverontreiniging' genoemd. Deze is ontstaan door jarenlange
soms wel eeuwenlange (intensieve) bewoning en aanwezigheid van bedrijfsactiviteiten met uitstoot van
afvalstoffen via de lucht. De verontreiniging ligt als een soort deken over stad of dorp. Deze vorm van
verontreiniging komt daarom voornamelijk voor in stadskernen en oudere woonwijken. We hebben het
dan over verontreiniging van de bovenste laag van de bodem met zware metalen en Polycyclische
Aromatische Koolwaterstoffen (PAK), zonder dat sprake is van een lokale bodemverontreiniging
(puntbron). PAK ontstaan bij onvolledige verbranding of verkoling van diverse koolstof bevattende
materialen. Daartoe behoren onder andere ook fossiele brandstoffen. PAK worden bijvoorbeeld ook
gevormd bij de vergassing van kolen.

Bij regionaal verhoogde gehalten hebben we het hier nadrukkelijk niet over lokale bronnen ten gevolge
van bijvoorbeeld bedrijfsactiviteiten of een stortplaats.

Ook in Arnhem is globaal de bovenste 0,5 tot 1,5 meter van de bodem verontreinigd met de voornoemde
stoffen. Uit onderzoek naar de mate van achtergrondverontreiniging blijkt dat het grondgebied van de
gemeente Arnhem in diverse kwaliteitszones is in te delen. Deze zijn beschreven in de Nota
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Bodembeheer van de gemeente Arnhem d.d. 26 september 2011. Het projectgebied ligt in de volgende
bodemkwaliteitskaartzone B5/023 (kwaliteit bovengrond: Wonen; kwaliteit ondergrond Wonen)

Indien binnen het projectgebied grond wordt toegepast mag de toe te passen grond van de kwaliteit AW of
Wonen zijn.

De bodemkwaliteitskaart is in 2017 geactualiseerd middels een addendum (kaarten en toetsingswaarden).
De tabellen en kaarten of het hele addendum zijn te raadplegen op:
https://www.arnhem.nl/Inwoners/wonen_en_milieu/Bodem/hergebruik licht verontreinigde grond

Conclusie en advies

Mogelijk zijn in het verleden boomgaarden aanwezig geweest. Uit de uitgevoerde onderzoeken blijkt dat
zowel in de grond als in het grondwater maximaal licht verhoogde gehalten zijn gemeten. Hierbij is het
gehalte aan EOX (triggerparameter voor o.a. bestrijdingsmiddelen) niet verhoogd aangetoond. Zintuiglijk

bevat de bodem nagenoeg geen bijmengingen waardoor de locatie niet verdacht is op de aanwezigheid
van asbest.

Uit het historisch vooronderzoek kan geconcludeerd worden dat er geen sprake is van verdachte locaties
en/of bodemverontreinigingen. Het vooronderzoek heeft geen belemmeringen of beperkingen in beeld
gebracht voor de voorgenomen bestemmingswijziging en het opstellen van een omgevingsplan.

Bij toekomstige ontwikkelingen op de locatie (bv bouwactiviteiten) kan een bodemonderzoek noodzakelijk
zijn. Dit historisch vooronderzoek kan daarbij als basis dienen.

BIJLAGEN

K Bijlage 1 Onderzoekslocatie met bodemgegevens en 23 meter buffer
4 Bijlage 2 Luchtfoto WOl

I Bijlage 3 Luchtfoto 1948

BE Bijlage 4 Luchtfoto 1964

B Bijlage 5 Luchtfoto 1974

I Bijlage 6 Luchtfoto 1987

IS Bijlage 7 Luchtfoto 1999

I£ Eijlage 8 Luchtfoto 2003

BE Bijlage 9 Luchtfoto 2008

4 Bijlage 10 Luchtfotoe 2012

K Bijlage 11 Luchtfoto 2013

4 Bijlage 12 Luchtfotoe 2024

[ 4 Bijlage 13 Verkennend bodemonderzoek Tilburgweg eo Verhoeve 2008
K Bijlage 14 Verkennend bodemonderzoek Tilburgweg ec IDDS 2072
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Bijlage 1
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Bodemgegevens op kaart met 25 meter buffer
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Luchtfoto 2003
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Laarkwartier
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INLEIDING

In opdracht van de gemeente Armhem Is door Verhoeve Milieu bv in juni 2008 een verkennend milieukundig
bodemonderzoek uitgevoerd op de percelen ten westen gelegen van de Tilburgweg en Oegstgeeststraat te
Arnhem. De globale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven op de topagrafische kaart (bijlage 1).

De aanleiding tot het uitvoeren van het hodemonderzoek is de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygiénische kwalitelt van de
bodem ter plaatse.

Het onderzoek is vitgevoerd op basis van de richtlijnen zoals die zijn gesteld in de Nederlandse Eind Norm (NEN)
5740. De NEN 5740 beschrijft de werkwijze voor het opstellen van een onderzoeksstrategie voor verkennend
bodemonderzoek naar de aanwezigheid van een bodemveronireiniging.

Volledigheidshalve merken wij op dat Verhoeve Milieu bv een onafhankelijk opererend adviesbureau is welke op
generlei wijze verbonden is met de opdrachigever dan wel eigenaar van de onderzoekslocatie.

In onderhavig rapport worden achtereenvolgens de opzet, de uitvoering en de resuitaten van het bodermonderzoek
weergegeven, Het rapport wordt afgesloten met de conclusies en eventuele aanbevelingen.
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2 VOORONDERZOEK

21 Algemeen
Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de Nederlandse Voornorm {NVN) 5725,
Op basis van de verkregen informatie uit het vooronderzoek wordt de hypothese opgesteld omtrent het al dan niet
aanwezig zijn van een bodemverontreiniging op de onderzoekslocatie. Bij het vooronderzoek is informatie
verzameld over het voormalige en huidige gebruik van de locatie en de directe omgeving.

Voor het huidige onderzoek is de informatie verzameld op basisniveau. Hierbij zijn de volgende bronnen

geraadpleegd:
» Verstrekte informatie door de heer JJJij Adviseur Mitieu, Sector Stadsingenieurs van de gemeente
Arnhem;

» Verstrekie informalie door de hee_an de gemeente Amhem;

»  Uitgevoerd historisch onderzoek bij de gemeente Arnhem door de heer (i} ¢.<. 28-05-2008;
> Grondwaterkaart van Nederland, Amhem 40 West, Dienst Grondwaterverkenning, TNO Delft, 1981.

2.2 Terreinsituatie

Adres : Tilburgweg en Qegslgeestsiraat ong.

Plaats : Arnhem

Kadastraal : Gemeente Amhem, sectie AC, nummers 4428, 7407, 7750, 7945 en 7950
Opperviakie : ca. 4,74 hectare

Aanleiding : voorgenomen herontwikkeling

Verharding : puin / onverhard

Omgeving : wonen en spoorkjn Armhem-Nijmegen

Ligging : binnen de bebouwde kom van Arnhem, in de wijken Elderveld en De Laar

2.3 Bekende gegevens
De onderzoekslocatie is gelegen ten oosten van de spoorbaan Amhem-Nijmegen en ten westen van de Tilburgweg
en de Oegstgeeststraat te Amhem. De locatie staat kadastraal bekend als gemeente Amhem, sectie AC, nummers
4428, 7407, 7750, 7945 en 7950 en heeft een opperviakte van circa 4,74 hectare. Momentee! is de locatie
ornverhard en gedeeltelijk begroeid met homen. Daamaast blijkt uit historische atlassen dat er zich op de locatie
voorheen enkele greppels bevonden, circa 700 meter (zie averzichtstekening in bijlage 2). Verder is op de locatie
een opslagterrein aanwezig welke is verhard met puin. Op het opslagterrein zijn twee gronddepots gesitueerd.

Opslagterrein
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2.4

Uit het archiefonderzoek bij de gemeente Arnhem blijkt dat de grond begin jaren '70 in eigendom is overgegaan
van de gemeente Elst naar de gemeente Arnhem ten behoeve van de nieuwbouwwijk De Laar. Voorheen was dit
een agrarische amgeving. Tiidens het bouwrijp maken is het terrein opgehoogd met ca. 80 cm zand, afkomstig uit
de Rijkerswoerdseplas.

Verder zijn op of in de omgeving van de onderzoekslocatie een tweetal bodemonderzoeken uitgevoerd:

» Verkennend bodemonderzoek Burgemeester Matsersingel-West te Arnhem, Dienst Milieu en Open werken
gemeente Arnhem, met projecinummer 11.22.5465.83, d.d. 6 mei 1998;

¥  Verkennend bodemonderzoek Stationsomgeving Schuytgraaf te Arnhem, UDM adviesbureau b.v., met
projectnummer 05.04.155, d.d. 12 juli 2005.

In mei 1998 is door Dienst Milieu en Open werken gemeente Amhem een verkennend bodemonderzoek uiigevoerd
ter plaatse van de Burgemeester Matsersingel-West te Amhem. Uit de analyseresultaten blijkt dat in de
bovengrond een licht verhoogd gehalte aan PAK (10} totaal is aangetoond. In de ondergrond zijn geen verhoogde
gehalten gemeten. Het grondwater bevat een licht verhoogde concentratie aan zink.

Ter plaatse van stationomgeving Schuytgraaf te Amhem is in juli 2005 door UDM adviesbureau b.v. een
verkennend bedemonderzoek uitgevoerd. Zintuiglifk zijn lichte tot sterke bifmengingen aan puin en lichte
biimengingen aan kolengruis waargenomen. Daamaast is in é&n van de boringen de bodemlaag van 0,4 1ot 0,5 m-
mv volledig kolengruishoudend. Deze puinlaag betreft geen bodem en valt derhalve niet onder de Wet
bodembescherming en Is in het kader van het onderzoek dan ook niiet onderzocht. Uit de analyseresultaten blijki
dat in puinhoudende bovengrond licht verhoogde gehaiten aan PAK (10) totaal en EOX zijn aangetoond. In de
kleihoudende bovengrond zijn licht verhoogde gehalten aan nikkel en zink gemeten. De zintuiglijk schone
bovengrond en ondergrond bevatten geen verhoogde gehalten. In het grondwater is plaatselijk een licht verhoogde
concentratie aan nikkel gemeten.

Geohydrologie
Het terrein heeft een hoogte van circa 8,8 m.+NAP. De (hydro)geologische gegevens ziin samengevat in tabel 2.1

Tabel 2.1: Schemalische voorstelling van de (hydro)geologische situalie

Deklaag (Formatie van Echteld) 0,0-50 Klei

1° watervoerend pakket {Formatie van 50-275 Matig tot uisterst grof zand, KD= < 1.000 mzldag
Kreftenheys) grindig, klelbrokjes

scheidende laag (Formatie van Drenthe) | 27,5-42,5 Klel en/of viterst fijn zand

2" watervoerand pakket (Formatie van 42.5-62,5 Matig grof zand, grindig KB= ca, 2,000 mzldag
Waailre)

Het freatisch grondwater in de omgeving heeft een niveau van circa 7,6 m+NAP {circa 1,2 m-mv). Het ondiepe
grondwater stroomd, indien het niet wordt beinvlioed door locale factoren zoals ligging van sloten, putien, de
aanwezigheid van zandlichamen voor kabels en leidingen of funderingen e.d., in zuidwestelijke richting.
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2.5 Conclusies veoronderzoek en onderzoeksopzet
Uit de resultaten van het vooronderzoek blijki dat op de locatie een opslagterrein aanwezig is. Ter plaatse van het
opslagterrein zijn 5 boringen tot 0,5 meter onder de puinverharding geplaatst. Van de grond onder de
puinverharding is een mengmonster samengesteld en geanalyseerd op een NEN-pakket.

Het overlg terrein is op aangeven van de gemeente Arnhem onderzocht conform de strategie voor een
grootschalige onverdachte locatie (GR-ONV), zoals vermeld in de NEN-5740. Bij het plaatsen van de boringen is
rekening gehouden met ligging van de voormalige greppels.

Tijdens de uitvoering van het onderzoek is visueel indicatief gelet op de aanwezigheid van eventuele
asbestverdachte (plaat)materialen op het maaiveld en in de grond. Er is geen onderzoek naar het voorkemen van
asbest uitgevoerd conform de NEN-5707.

Oprnerking:
Bif de interprelatie van het fotaal aan onderzoeksgegevens dient, gezien de gehanteerde strategie (gebaseerd op de Nederiandse
Norm NEN-5740) welke Is gericht op een indicalieve beoordeling van de milieuhygi&nische kwaliteit van de bodem, rekening

gehouden te worden met een zeker restrisico. Tevens wordf erop gewezen dat onderhavig enderzoek een momentopname is.
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3.1

3.2

UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN

Algemeen

Het veldwerk is uitgevoerd op basis van de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 2000 “Veldwerk bij Milieuhygiénisch
Bodemonderzoek” versie 3, 3 maart 2005. Vioor deze richtlijn is Verhoeve Milieu by in het bezit van het
pracescertificaat (No. VB-017/2), welke is afgegeven door INTRON Certificatie. De beoordelingsrichtlijn BRE SIKB
2000 beschrijit de uitvoering van het veldwerk volgens de geldende NEN- en NPR normen.

De chemische analyses zijn uitgevoerd volgens door de door de Raad voor Accreditatie (RvA) geaccrediteerde
laboratorium Alcontrol Laboratories in Hoogvliet (STERLAB). De analyses zijn uitgevoerd onder AS3000 regime.

Veldwerkzaamheden
Het veldwerk is uitgevoerd op 30 mei 2008 door de heer ||| llen de heer [ - tebe! 3.1 staan de
uitgevoerde werkzaamheden weergegeven.

Tabel 3.1: Ov?r_zi_cht verrichte veldwerkzaamheden

474ha. |21 - 2

Qverig terrein (GR-ONV)

Opslag terrein 2800m° |- 5 - - 32 tm 36

De locaties van de boringen en de peilbuizen staan weergegeven op de situatietekening (bijlage 2).

Het opgeboorde materiaal is beoordeeld op textuur, kleur en zintuiglijk waarmeembare verontreinigingen. De
gegevens van de monsterpunten zijn verwerkt tot boorprofielen, welke zijn opgenomen als bijlage 3. De globale
bodemopbouw en de relevante zintuiglijke waarnemingen ziin beschrevan in paragraaf 4.1.

Voar het vaststellen van een eventueel aanwezige olieverontreiniging is gebruik gemaakt van de olie-op-water-test.
De grootte en de kleurschakering van de oliefim op het werkwater geven een indicatie van de mate van
verontreiniging.

Voor het laboratoriumonderzoek zijn van de bovengrond (0,0-0,5 m-mv) uit iedere boring grondmonsters genomen.
Uit de boringen tot 2,0 m-mv is per federe halve meter een grondmonster genomen. Bodemlagen met afwijkende
kenmerken (textuur, kleur, aanwezigheid bodemvreemd materiaal, etc) zijn apart bemonsterd.
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3.3 Meonsterselectie en analysepakket

De geselecteerde grondmengmonsters van de boven- en ondergrond en het grondwater staan vermeld in
tabel 3.2. Tevens zijn in de tabsel de parameters weergegeven waarop de monsters zijn onderzacht.
Tabel 3.2 Geselecteerde groncl- en grondwatermunsters _
: Méngrhohété}' Boringnummers en max: diepte (m-rnv) o _;.An;}géépékkég_:_"-_':.: o
"Vaste grond Oveng terrem :_ BT o SR RHE A
MM 1 11, i2, 15, 17, 18 en 27 {0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 2 01 tm 05 (ca. 0,0-0,5) NENM-grond incl. lufum en organische stof
MM 3 07 t/m 10 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 4 13, 16, 19, 21, 22 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 5 24, 26, 29, 30 en 31 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 6 02 (0,8-1,5), 04 {0,8-2,0) en 09 (1,0-2,0) { NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 7 17 (1.0-1,5), 18 (1,0-1,5), 20 (1,0-1,5), 22 (1,3-1,7) NEN-grond incl. lutum en organische stof
en 28 (1,0-1,5)
MM 8 14 (1,0-1,8), 17 (1,5-2,0), 20 (1,0-1,5), 22 (1,7-2,0) NEN-grend incl. iutum en organische stof
| en25 (1,041 5)
::Vaste grond = Opslagterrein . .. _ i o _ S
MM 8 32 {0.4-0,8), 33 (0 4-0,6), 34 {0,3-0,8), 35 (0,2-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof

en 36 {0,4-1,6)

Pb 4 2,030 | NEN-grondwater
Pb g 2,0-3.0 NEN-grondwater
Pb 14 2,b-3,0 | NEN-grondwater
Ph 18 | 2,0-3,0 NEN-grendwater
Ph 22 2,131 NEN-grondwater
Pb2s 2,0-3,0 NEN-grondwater

Toelichting tabellen:

NEN pakket voor de boven- en de ondergrond:

»  zware metalen: chroom, nikkel, koper, zink, cadmium, lood, arseen en kwik:
»  Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {PAK);

»  EOX (extraheerbare organchalogeenverbindingen);

»  minerale olie {(GC.

NEN pakket voor grondwater:

»  zware metalen: chroom, nikkel, koper, zink, cadmium, lood, arseen en kwik;
»  viuchiige aromatische koolwaterstoffen;

»  vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen;

»  minerale olie (GC).
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34

Toetsingskader
De analyseresuitaten zijn getostst aan het toetsingskader uit de Wet Bodembescherming. Het toetsingskader
bestaat uit streef- en interventiewaarden. Tevens zijn tussenwaarden opgenomen.

Een beschrijving van de waarden is hieronder weergegeven:

Streefwaarden (S)

De streefwaarden geven het uiteindelijk te bereiken kwaliteitsniveau voor de bodern aan. De streefwaarden hebben
betrekking op de in de natuur voorkomende achtergrondconcentraties, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in
natuudijke milieus voorkomen.

Tussenwaarden (T}

De tussenwaarde ofwel het criterium voor nader onderzoek (gemiddelde van streef- en interventiewaarde) is
vastgesteld om aan te geven dat een nader onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen streefwaarde is
vasigesteld, dient 1/2 {interventiewaarde) gehanteerd te worden.

Interventiewaarden (1)

De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor veronireinigende stoffen aan waarboven sprake is van
ernstige bodemverontreiniging. Indien de interventiewaarde voor grond een bodemvolume van 25 m*® of voor
grondwater een bodemvolume van 100 nv® overschrijdt, is sprake van een geval van emnstige
bodemverontrainiging.

in bijzondere situaties kan ook bij concentraties beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van
emstige verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de volksgezondheid en het
ecosystesm.

De streef- en interventiewaarden in de grand zijn gerelateerd aan het gehalte aan lutum en organische stof (humus)
van de bodem.

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalie is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*W

Wanneer een gehalte tussen de sfreefwaarde en de tussenwaarde ligt, wordt dit in de tekst aangeduid als een licht
verhoogd gehalte. Een gehalte tussen de tussenwaarde en de interventiewaarde wordt aangeduid als een matig
verhoogd gehalte. Een gehalte boven de interventiewaarde wordt aangeduid als een sterk verhoogd gehalte.
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4 RESULTATEN

4.1 Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen
In het veld ziin de fysische bodemeigenschappen per te onderscheiden grondlaag omschreven. In tabel 4.1
is de globale bodemopbouw weergegeven zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden is aangetroffen. De
voor het onderzoek relevante zintuiglijke waarmemingen zijn opgenomen in tabel 4.2. In tabel 4.3 zijn de
gegevens van het grondwater weergegeven.

Tabel 4.1: Globale bodemopbouw
Diepto (m-mv) | Samenstelling
0,0-1,0 Matig grof zand
1,0-2,0 Klei, matig siltig
2,0-3,0 Klei, matig siltig, veenrasten
Tabel 4.2 Zintuiglijke waarnemingen
Boring." 71 Diepte fsmv)- | Zintuiglifke afwijkingen T
0 - 0,7-1,2 B Matig roest
04 0.8-1.4 Sporen roest
09 0,5-1,0 Sporen roest
11 0,0-0,5 Sporen puin
12 0,0-0,5 Sporen puin
14 0,0-0,4 Puinverharding {geen bodem)
15 0,0-0,5 Sporen puin
17 0,0-0,5 Brokken puin
18 0,0-0,5 Brokken puin
1,5-2.0 Zwak roest
20 0,5-1,0 Sporen roest
22 1.0-1,3 Zwak roest
1,3-1,7 Matig roest
25 1,0-1,5 Matig roest
1,6-2.0 Sporen roest
27 0.0-0,5 Sporen puin
28 1,5-3,0 Sporen roest
3z 0,0-0,4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Sporen puin
33 0,0-0.4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Sporen puin
34 0,0-0,3 Puinverharding (geen bodem)
0,308 Zwak puin
35 0,0-0,2 Puinverharding (geen bodem)
0,2-0,5 Zwak puin
36 0,0-0,4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Matig puin

Een voliedig overzicht is opgenomen in de profielbeschrijvingen (bijflage 3).

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn de voormalige greppels niet aangetoond, vermoedelijk zijn deze greppels dicht
geschoven met gebiedseigen grond. Daamaast is het maaiveld en het opgeboorde materiaal visueel indicatief
geinspecteerd op het voorkomen van asbest. Hierblj is geen asbestverdacht materiaal waargenomen.
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Tabel 4.3 Gegevens grondwater
Pellbuis nr. | Bemonsterings- - | Filterdiepte - | Grondwaterstand - | PH-waarde (45 [ EGV-waarde nSfcm
S datim | {m=mv) m-mv)e. s e T S e
Pb 4 12-06-2008 2,0-3,0 1.50 6,33 1142
Pb g 12-06-2008 2,0-3,0 1.25 6,85 832
Phb 14 12-06-2008 2,0-3,0 1,10 7,86 615
Ph18 12-06-2008 2,0-3,0 1,10 7.46 821
Pb 22 12-06-2008 2,1-31 1,40 7.84 866
Ph 28 12-06-2008 2,0-3,0 1,30 7.22 §21

De gemeten waarden in het grondwater wijken niet af van de waarden welke gezien de natuurlijke omstandigheden
verwacht kunnen worden,
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4.2 Analyseresultaten

421 Grond
De originele analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. In de tabellen 4.4, 4.5 en 4.6 staan de
geinterpreteerde analyseresuliaten van de grond weergegeven. De toetsingswaarden zijn opgenomen als bijlage 5.

Tabel 4.4; Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden} Gehalten in mgrkgds

Monster MM 1 MM 2 MM 3 MM 4

Bodemtype ¥ / " i v

Zintuiglijke waarnemingen Bovengrond Bovengrond Bovengrond Buovengrond
Sporen / brokken puin  neordelijk deet noordelijk deel zuidelijk deel

droge stof (gew.-%} 84,6 88,4 81,1 93,8

gewicht artefacten (g) <1 <1 <1 <1

aard van de artefacten (g) Geen Geen Geen Geen

Organische stof (%vdDS) <0,5 1.5 1,6 2.3

Lutum (%vdDS) 55 8,1 4,2 57

Metalen

arseen <5 6,3 <5 <5

cadmium <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

chroom <15 17 <15 <15

koper <10 <10 <{0 30 *

kwik <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

lood <13 14 <13 <13

nikkel 12 16 13 ik

zink 32 46 26 48

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstofien (PAK)

PAK (totaal. 10 van VROM) 0.21 <0,1 0,10 0,22

EOX <0,3 <0,3 <(},3 <0,3

Minerale olie

fractie C10 - C12 <5 <5 <5 <5

fractie C12 - C22 <5 <h <5 <5 :
fractie C22 - C30 <5 <h <5 <5 i
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5 :
totaal olie <20 <20 <20 <20

MM 1 17 (0-50) 27 (0-50) 11 {0-50} 15 (0-50) 12 (0-50) 18 {0-50)
MM 2 03 (0-50) 01 (0-50) 05 (0-50} 04 (0-30) 02 (0-30)
MM 3 07 (0-50) 10 (0-50) 06 (0-50} 08 (0-50) 09 (0-50)
MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 19 (0-50) 21 (0-50) 22 (0-50)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Stresfwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000}

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

i het gehalte is groter dan de inferventiewaarde

- niet geanalyseerd

L1

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 5,5 %; humus 0,5 %
Il lutum 8,1 %; humus 1,5 %
] lutum 4,2 %:; humus 1,6 %
v lutum 5,7 %; humus 2,3 %
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Project : Verkennend milisukundig bodemonderzoek, Tilburgweg / Oegsigeeststraat te

Arnhem
Kenmerk ;. MRO/ADVIVMO/158088
Tabel 4.5: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing stresf- en interventiewaarden) Gehalten in mg/fkads
Monster MM 5 MM 6 MM 7 MM 8
Bodemtype ! v v vit Vil
Zintuiglijke waarnemingen Bovengrond Ondergrond Ondergrond Ondergrond
zuidelijk desl naoordelijk desl zuidelijk deel zuidelijkk deel
droge stof {gew.-%} 92,6 72,8 88,6 73,1
gewicht artefacten (g) <1 <1 < <1
aard van de artefacten (g} Geen Geen Geen Geen
Organische stof (%vdDS) 1.6 4.1 <05 43
Lutum {%vdDS) 5,6 38 10 32
Metalen
arseen <5 10 6,2 12
cadmium <0.,5 <05 <0,56 <0,5
chroom <15 50 16 39
koper <10 28 <10 22
kwik <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
lood <13 3 <13 29
nikkel 11 47 13 36
Zink 27 130 43 93
Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) <01 0,15 0,45 0,48
EOX <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Minerale olie
fractie C10 - C12 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5
totaal olie <20 <20 =20 <20

MM 5 26 (0-50) 30 (0-50) 31 {0-50) 24 (0-50) 28 (0-50)
MM 6 04 (B0-140) 04 {140-200) 02 (80-120) 02 (120-150) 08 (100-150) 09 {150-200)

MM 7 17 {100-150) 28 (100-150) 22 (130-170} 18 (100-150) 20 (50-100)
MM 8 17 (150-200) 22 (170-200) 25 (100-150) 20 (100-150) 14 (100-150)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {(circulaire; Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de sireefwaarde

het gehalte is groter dan de streefwaarde
het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
i het gehalte is groter dan de interventiewaarde

*w

- niet geanalyseerd

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling,
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemiypen:
\'4 lutum 5,6 % humus 1,8 %
Vi futum 38 %; humus 4,1 %
Vi Jutum 10 %; humus 0,5 %
Vil Jutum 32 %; humus 4,3 %

& Verhoeve Milieu bv, Dorpssiraat 32, NL-6899 AD HUMMELQC, Postadres: Postbus 4, NL-6997 26 HOOG-KEPPEL
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Kenmerk : MRO/ADVIVMO/158088

Tabel 4.6: Analyseresultaten grondmonsters (toefsing streef- en interventiewaarden) Gehaiten in mg/kgds

Monster MM 9

Bodemtype ! X

Zintuiglijke waamemingen Opslagterrein
grond onder
puinverharding
sporen tot matig puin

droge stof (gew.-%) 86,9

gewicht artefacten (g) <1

aard van de artefacten (g} Geen

Organische stof (%vdbS) 1.7

Lutum {%vdDS) 18

Metalen

arseen 8,6

cadmium <0,5

chroom 28

koper 17

kwik <0,15

lood 22

nikkel 26

zink 78

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen {PAK}
PAK (totaal. 10 van VROM) 0.54

EOX <0,3
Minerale olie

fractie C10- C12 <5
fractie C12 - C22 <5
fractie C22 - C30 <5
fractie C30 - C40 <5
totaal olie <20

MM 9 32 (40-60) 33 (40-60) 34 (30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)

De analyserasultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

b het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*n

1} De streef- en interventiewaarden zijn athankellk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
IX lutum 18 %; humus 1,7 %

@ Verhoeve Milieu by, Dorpsstraat 32, NL-6959 AD HUMMELO, Postadres: Postbus 4, NL-8997 ZG HDOG-KEPPEL
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42.2 Grondwater
De originele analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. De geinterpreteerde analyseresultaten van het
grondwater zijn opgenomen in de tabellen 4.7 en 4.8. De toetsingswaarden ziin opgenomen als bijlage 5.

Tabel 4.7; Analyserssultaten grondwatermonsters {gehalten in ug/)

Monster Pbg Pb 4 Pb 28 Ph 22
Filtertraject m-mv 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3.0 2,1-3,1

Metalen

arseen 22 * 22 * 25 * 24 *
cadmium <0,8 <08 <(,8 <0,8

chroom < < <1 <1

koper <15 <15 <15 <15

kwik <(,05 <(,05 <0,05 <0,05

lood <15 <15 <15 <15

nikkel <15 20 * <15 <15

zink 110 * 260 " 110 . 96 *
Viuchtige Aromaten

benzeen <0,2 <(),2 <0,2 <0,2

tolueen <0,3 <0,3 <03 <0,3
ethylbenzeen <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

xylenen <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

totaal BTEX <1 <1 <1 <1

totaal BTEX (0.7 factor) 0,8 0,8 0,8 0,8

naftaleen (GC-purge & trap) <(),2 <0,2 <0,40 0,73 *
Vluchtige

Chivorkooiwaterstoffen

1.2-dichloorethaan <0,6 <0,6 <0,6 <{,6

cis 1.2-dichlooretheen <01 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachiooretheen (per) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachloormethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1.1.1trichloorethaan <01 <0,1 <0,1 <0,1
1.1.2-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
frichloorstheen (tri} <0.6 <0,6 <0,6 <0,6
frichfoormethaan (chioroform) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
dichicorbenzeen <1,B8 <1,8 <1,8 <1,8
m-dichloorbenzeen <0,6 <(3,6 <0,6 <(,6
som dichloorbenzenen (0.7 fact 1,3 1.3 1.3 1,3
o-dichloorbenzeen <0,6 <0,6 <0,6 <0.,6
p-dichloorbenzeen <06 <0,6 <{,6 <0,6
Minerale olie

fractie C10 - C12 <25 <25 <25 <25
fractie C12 - C22 <25 <25 <25 <25
fractie C22 - C30 <25 <25 <25 <25
fractie C30 - CAQ <25 <25 <25 <25
totaal ofie <100 <100 <100 <100

De analyseresultaten zijn geloetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehaiten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehslte is kieiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

b het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*h
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Kenmerk : MRO/ADVVMO/158088
Tabel 4.8 Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ugh)
Monster Ph18 Pb 14
Filterfraject m-mv 2,0-3.0 2,0-3,0
Metalen
arseen 24 * 21 *
cadmium <08 <08
chracm <1 1,4 *
koper <15 <15
kewik <(0,05 <0,05
lood <15 <15
nikkel <15 <15
zink 100 * 150 v
Viuchtige Aromaten
benzeen <0,2 <{,2
tolueen <0,3 <0,3
ethylhenzeen <0,3 <0,3
xXylenen <0,3 <0,3
totaal BTEX <i <
totaal BTEX (0.7 factor) 0,8 0.8
naftaleen {(GC-purge & trap) <(,2 <(,2
Viuchtige
Chloorkoolwaterstoffen
1.2-dichloorethaan <0.6 <0.6
cis 1.2-dichlooretheen <0,1 <0,1
tetrachlooretheen (per) <01 <0.1
tetrachloormethaan <01 <0,1
1.1.1-trichloorethaan <01 <01
1.1.2-trichloorethaan <0,1 <0,1
trichlooretheen {iri) <0,6 <0,6
trichloormethaan {chlcroform)  <0,6 <0,6

Chioorbenzenen

monachioorbenzeen <0,6 <{,6 .
dichloorbenzeen <1,8 <1,8 i
m-dichloorbenzeen <0,6 <{,6 :
som dichloorbenzenen (0.7 fact 1,3 1,3

o-dichloorbenzeen <0,6 <0,6

p-dichioorbenzeen <0,6 <0,6

Minerale olie

fractie C10 - C12 <25 <25

fractie C12 - C22 <25 <25

fractie C22 - C30 <25 <25

fractie C30 - C40 <25 <25

totaal olie <100 <100

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {circulaire: Stresfwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000}

Be gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

- het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

i het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd
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4.3

4.4

Interpretatie onderzoeksresultaten

Tiidens de uitvoering van de veldwerkzaamheden zijn zintuiglifk in de grond plaatselijk lichte tot matige
bijmengingen aan roest waargenomen. Daarnaast zijn in de bovengrond van de boringen 11, 12, 15, 17, 18 en 27
sporen puin en puinbrokken waargenamen. Ter plaatse van het opslagterrein is een puinverharding aanwezig.
Deze puinverharding betreft geen bodem en valt derhaive niet onder de Wet bodembescherming en is in het kader
van onderhavig onderzoek dan ook niet onderzocht. In de onderliggende bodemlaag zijr lichte tot matige
biimengingen aan puin waargenomen. Daamaast ziin de voormalige greppels niet aangetoond, vermoedelijk zijn
deze greppels dicht geschoven met gebiedseigen grond. Verder zijn geen waarnemingen gedaan die kunnen
duiden op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. Qok zijn op visueel indicatieve wijze geen
asbestverdachte materialen aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in het mengmonster van de puinhoudende bovengrond (MM 1) geen verhoogde
gehalten zijn aangetoond. in bovengrondmengtmonster MM 4 is een licht verhoogd gehalte aan koper gemeten. De
overige mengmonster van zowel de bovengrond als de ondergrond bevatten geen verhoogde gehalten welke de
streefwaarde overschrijden. In het mengmonster van de bodemlaag onder de puinverharding (MM 9) zijn eveneens
geen verhoogde gehalten gemeten.

In het grondwater uit alle peilbuizen zijn licht verhoogde concentraties aan arseen en zink gematen. Naast de licht
verhoogde concentraties arseen en zink is in peilbuis 4 een licht verhoogde concentratie nikket en in peflbuis 14
een licht verhoogde concentratie chroom aangeteond. In het grondwater uit peilbuis 22 is een licht verhoogde
concentratie naftaleen naast arseen en zink aangetoond.

Toetsing hypothese

Op grond van de onderzoeksresultaten die zijn voortgekomen uit het veldwerk en de chemische analyses kan
worden geconcludeerd dat de hypothese "onverdacht” voor de onderzoekslocatie formeel gezien verworpen dient
te worden. Dit ap basis van het licht verhoogde gehalte koper in de bovengrond en de licht verhoogde
concentraties arseen, chroom, nikkel, zink enfof naftaleen in het grondwater.

© Verhoeve Milieu bv, Dorpsstraat 32, NL-6999 AD HUMMELO, Paostadres; Postbus 4, NL-B897 ZG HOOG-KEPPEL 18 van 18
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5 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van de gemeente Amhem is door Verhoeve Milieu by in juni 2008 een verkennend milieukundig
bodemonderzoek uitgevoerd op de percelen ten wasten gelegen van de Tilburgweg en Oegstgeeststraat te
Arnhem.

De aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie,

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygi&nische kwaliteit van de
bodem ter plaatse.

Het onderzoek is uitgevoerd op basis van de richtlinen zoals die zijn gesteld in de Nederlandse Eind Norm (NEN)
5740. De NEN 5740 beschrijft de werkwijze voor hel opstelien van een onderzoeksstrategie voor verkennend
bodemonderzoek naar de aanwezigheid van een bodemverontreiniging.

Zintuigliik is waargenomen dat de grond plaatselijk lichte tot matige bijmengingen aan puin enfof roest bevat.
Daarnaast is een puinverharding ter plaatse van het opslagterrein aanwezig. De dikte van de puinverharding
varieert van 0,0 tot maximaal 0,4 m-mv. Deze puinverharding betreft geen bodem en valt derhalve niet onder de
Wet bodembescherming en is in het kader van onderhavig onderzoek dan ook niet onderzocht. Verder zijn geen
bifzonderheden waargenomen. Ock zijn op visueel indicatieve wijze geen ashestverdachte materialen aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in €&n bovengrondmengmonsier een licht verhoogd gehalte aan koper is
aangetoond. In de overige boven- en ondergrondmengmonsier zijn geen verhoogde gehalten gemeten welke de
streefwaarde overschrijden. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan arseen, chroom, nikkel, zink
en/of naftaleen aangetoond.

Het licht verhoogd gemeten gehalte koper in de bovengrond en de licht verhoogde concentraties aan arseen,
chroom, nikkel, zink en naftaleen in het grondwater zijn dusdanig gering verhoogd gemeten dat risico's voor de
volksgezondheid en het milieu als verwaarioosbaar klein mogen worden beschouwd. Aanvullend onderzoek wordt
derhalve niet noodzakelijk geacht.

Op basis van het onderhavig vitgevoerde bodemonderzoek, zien wij met betrekking tot de verkregen
onderzoeksresultaten geen milieuhygiénische belemmeringen voor de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie. Opgemerkt dient te worden dat fer plaatse van het opslagterrein een puinverharding aanwezig
is, welke in het kader van dit onderzoek niet is onderzocht,

Bij eventueel hergebruik van grond dient rekening te worden gehouden met het Bouwstoffenbesliuit en het

gemeentelijk bodembeleid. Opgemerkt wordt dat per 1 juli 2008 het Bouwstoffenbesiuit wordt vervangen door het
Beslult Bodemkwaliteit. Dit heeft consequenties voor de hergebruiksmogelijkheden van de grond.
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Situatietekening met boorlocaties
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Legenda {conform NEN 5104)

Grind, siltig
CO000QC -I Grind, zwak zandig
jocaco -i Gtind, matlg zandig

L,c; vtooo H Grind, sterk zandig

E Grind, uiterst zandig
coooo

Zand, klelig

N

Zand, zwak siltig

IEFS

Zand, matig siitig

Zand, sterk siltig

Zand, ulterst siltig

%

vaen

Veen, mineraatarm

Veen, zwak klelig

il

Veen, sterk kleiig

Vaen, zwak zandig

|

Vaen, sterk zandig

Kiel, zwak siitig

QE

Klel, matig slltig

w

Kiel, sterk siltlg

§
L

Kiel, ulters? siltlg

S

Klei, zwak zanig

3

Klei, matig zandig

§

Klei, sterk zandlg

N
.
o

Leem, zwak zandig

X

Leem, sterk zandig

V
]

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

2wak grindlg

I

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur
2wakke geur
raatige geur

sterke geur

e P00

ulterste geur

geen olie-water reactie
zwakke clie-water reactie
matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

I L R =
o

uiterste alie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

P >0
2 =100
B >1000
]

>{0000

@ &

monsters

geroerd menstar

ongeroerd monster

overig
A nijzonder bestanddeel
Gemlddeid hoogste grondwaterstand

4
T grondwaterstand
¢ Gemliddeid laagste grondwaterstand

TR T
R
KA

[R5
[R50




Schaal 1: 38 Pagina1/9

Boring: M Opmerking: COpmgrking:
a bosgrond 2 basgrond
Zand, malig grof, zwak stllig, Zand, matlg grof, zwak sillig, zvak
lightbruin humeus, dankerbruin
1 ]
Zand, zear graf, zwak sitlig,
lichltzruin
50
m
Klgi, malig sillig, matly
roesthoudend, fichtbrutn
120
‘I Klei, matky silig, laagjes grind, grijs
15(]—-
260 m
Boring: 13 Opmerking: Boring: 04 Opmerking: :
[ bosarond — 0 _ ] bosgrond
- Zand, matiy fijn, 2wak siltig, 2wak b AR o= Zand, matig grof, zwak siliig, zwak i
= humeus, grijsbasin 7] i 3 hurnews, asulrmasliruin
- 1 1 El
= N =l E) :
= 7 "R 2and, zeer grof, zwak siltig,
H ] ' lkchtzruin
it 50 .
) N[z
] o
-4 . B0

Klgl, zwak zandig, sporen roest,
lichtiaruin

A

40

Klei, sporen grind, grijs

I

o

=]
|

=
h3
a
=3

|¥| 250

fettttd by g v a1 e 3 Lo e 1y v 1ty
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Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088
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Boring: a5 Qpmeridng: Boring: 06 Opmerking:
o [ bosgrond o o bosqrond
1 4 Zand, mallg grof, zwak stkig, 1 M = Zand, malig fijn, zwak sillig, zwak
lichtbruin ] - humeus, grisbnin
1 ] | 4
0 &0 - 2]
Boring: 07 Opmerking: Boring: o8 Opmerking:
8 bosgrond 0 2 hasgrond
Zand, matig grof, zwak sitig, 1 - Zand, malig grof, zwak sillig,
fichibruin ] Psd fighibruin n
1 1 N o
iy N
& 0 £

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

Oprerking:

[] agras

Zand, malig grof, zwak siltig,
fichtbruin

TITETETTETTTT

Zand, matig grof, zwak sitlig,
hrukken klgd, sporen roest, gHjs

Pagina3/9

Opmerking:

hosarond

B p160

Stk ettt | s gt

09

Kiai, malig sitig, grijs
3

Klgi, matig siltig, resten vaen,
dankerbruin

| 2s0

Klel, matig silig, sporen veen, grjs

I LT

il
il

il a00 / =

ettt dderbat

=y

Boring: 1 Opmerking:

[\ bragi

2and, malig graf, zwak sillig, zwak
humeus, sparan puin, fichlbrain

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

Zand, maiig fijn, zwak sillig, zwak
humeus, grijsbruin

Cpmetking:

braak

Zand, matig grof, zwak siitig, zwak
humets, sporen puin, kchtbinsn

Projectcode: 158088



Schaal 1: 30 Pagina 4/9

Boring: 13 Cpmerking: Boring: 14 Opmerking:
o [ braak O [ ctin
A Bl Zand, matig grof, zwak sittig, b
grjsbriin
1
4%
P ELR A £ 50_‘ I . N Zand, matig grof, zwak siitlg, grijs
I
N
N[
N
N 103
i 100
"\\ Kial, matig sillg, pris
\
N 2
] \
1602 % L
1 N
] A\
] N 2
: N
] /§
200} 2| =
it -// Kiet, matig siltig, resten veen,
] N donkerbruin
;1 N
(7777 =
” :7 :‘\\\\ Kiet, matig siitig, sporen veen, gnijs
- N
Il 250 NN
Il 3
L N
‘ N
I 1 ™
_H_ . % N a0
300
Boring: 15 Opmerking: Boring: 16 Opmerking:
0 a braak o 8 braak
1. - Zand, matig grof, zwak sillig, zwak | A, = Zand, malig fiin, zwak siitig, zwak
1 = humeus, sporen puir, fichibrin H humeus, grijsbnsia
i Hr A ol
. N @ P H %

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088
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Opmerking: Spmerking:
braak bragk
1 Zand, matig grof, zwak sillig, zwak Zand, malig grof, zwak siilig, zwak
N grinchoudend, brokken puin, grindhoudand, brekken puin,
4 lichibruin lighibruin
s0-} @ 2
1 Zand, zeer grol, zwak sillig, Zand, zeer grof, zwak sitig,
T lichibniin fightbruin
1 2
100
T Y}
3
150 i 150 ) li 150
] Klei, sterk sittig, griis \ ] \ mi'x?mﬂé sEI(liﬂ. mek
] 7 \ roesthoudend, grijs
] 5 ] \\\ 4 A
200 = 2001 N a0
n 1 Q Klel, malig silig, grijs
7 N
I ]
1IN o
1] I— N
[l| zs0- N
1] — N
o N
|7 \
y N
LI 2N ap
Boring: 19 Qpmerking: Boring: 20 Dpmerking:
o o [ Lraak 0 2 braak
¥ W Zand, matig grof, zwak silig, 2wak “B.2..7.0." y Zand, zear umf._slark
B s grindig, grijsbruin 1 grindhoudend, fchibnin 3
D
- 1 i
NI ] 1 B
d 7 :
T 1 .‘.
5 = 50 : ®
~ 2Zand, zear grof, zwak sillig, sporen
T roast, lichtbruin
] g A
100-] o = :
'// Klel, malig silig, grijs
p 3
r \
150 S‘
- NN
] §4
200-] 2N o

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088
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Opmarking: Boring: 22 COpmerking:

) braak

Zand, matig grof, zwak silig,
gnijsoruin

|3 braak
Zand, malig gref, zwak sillig, zwak
humeus, zwak grinchaudand,
Hghibruin

Zand, zear grof, zwak silig, zwak
grindnoudend, fichigrs

Zand, malig grof, matig sillig, zwak
A resihoudand, lichtbruin

Zand, malig grof, malig siltig, matig
raesihoudend, brokken kigi,

4 A lichibria

Kiai, malig siltig, reslen veen,
5 lichtbruin

! 260

st gl e gy

Klel, malig siltig, donkengrijs

250

e e o ol A o i A ol o A e
i

300

310

Boring: 23 Opmatking: Opmerking:

[ braak

Zand, zeer grof, zwak silip,
lichibnzir

[ braak

Zand, malig grof, zwak siitig,
lichtbruin

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088
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Boring: 25

o
0

o
=
NI I A A A

100

Opmarking:

basqrongd

Zand, zeer grof, zwak sittig,
iehibruin

Klei, matig siltig, matig
reasthoudend, Keht grijshruin

X
=1
L]

Klgi, malig siitig, sporen roest, fichi
Bruingris

Opmarking:

braak

Zand, matig grof, zwak slit, zwak
humeus, sporea puin, lichtbryin

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

M 150

Boring: 26

28

s

7

250

Lt At bl

N

300

[+

Pagina 7/9

Opmarking:

brazk

Zand, matig grof, zwak silig,
lichibruin

50
Opmerking:
g 0ras
Zand, matig grof, zwak slilig, zwak
humeus, fichlbnin
1
Zand, malig grof, matig sillig, grijs
150
Klei, malig silig, matig zandig,
sparen raest, giiis
D

Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

30

3z

Oprmiarking: Bcring:
a braak o
Zand, matip grof, zwak silig, R
lichtbrin ]
1 ]
& &0
Opmerking: Boring:
o braak 0
" Zand, matig grof, zwak silifg, —
N lichibuin ]
\ -]
1 ]
8 50}
00

Lokatienaam: Tilburgweg / Qegstgeeststraat te Arnhem

Paginag/9

Opmerking:

# braak

2Zand, smalig grof, zwak silig,
fichibriin

Opmaerking;

[ pain;

A Kiel, matig slitig, sporen puin,

donkergrjs

Zand, malig grof, zwak sillig, gris

Projectcode: 158088
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Boring: 33

4

N

Boring: 35

@

Opmurking:

puin

Klgl, matip siiig, sporen puin,

donkergrijs
82
Zand, matig grof, zwak siig, griis
100
Dpmearking:
puin
3
Klai, malig sikg, sterk zandig,
zwak puinhoudend, donkerrijs
E
Zand, malig grof, zwak sillig. grijs
i

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

Boring: 34

i

100

R bk

Lr1ps

Bering: 36

50

100

[T

]

s

Pagina 8/9

Opmedking:

puin

3
Klai, matig sillig, sterk zandig,
zwak puinhoudend. donkengrijs
&
Zand, maiig grof, zwak silig, grijs
LD
Opmerking:
a puin
A8
Klei, matis siltig, malig
puinhaudend, dankergrijs
=43
Zand, matig grof, zwak sifig, grijs
100

Projectcode: 158088
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. ALcontrol B.V.
Alcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport
VERHOEVE MILIEU'BY - L :
] o o 10 Just 2009
Postbus 4 : : Blad 1 1'0
6997 ZG HOOG KEPPEL | ad van it
Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer : 158088
Al .control rapportnummer 1 11321029, versie nummer: 1

Hoogvliet, 09-06-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resuitaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met vitzondering van eventueel uvitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen enfof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeid als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managifig Director Environmental

) ey,
@ ALCONTACL V. 15 GEACCREDTEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD VOUR ACCHEINTATIE GESTELDE CRUTERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM SONEL 17915:7005 OHOER NR. L 024 .

E
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEL BV Blad 2 van 10
I Analyserapport
Projecinaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321028 -~ 1 Rapportagedatum  09-06-2008
Analyse _ Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge siof dew % & ' 946 8.4 81.1 93.8 926
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <]
zard van de artefaclen g S Gsen Geen Geen Geen Geen
organische stof (gloeiverlies) % vdDS 8§ <05 15 16 2.3 16
KORRELGROOTTEVERDELING
tutum (bodem) %vdDS 8§ 5.5 B.1 4.2 8.7 5.6
METALEN
arseen mglkgds S <5 6.3 <5 <5 <5
cadmium mgfkgds 5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
chroom mg/kgds s <15 17 <15 <15 <15
koper mgfkgds S <10 <10 <10 30 <10
fewik mg/kgds 5 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
lood mglkgds 5 <13 14 <13 <13 <13
nikkel ma/kgds 5 12 18 13 11 11
zink mg/kgds 5 32 46 26 48 27
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
acenaftyleen mafkgds  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteen mgrkgds Q <D.02 <0.02 <0,02 <0,02 <0.02
fluoreen mgfkgds Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <002
fenantreen mg/kgds S a.02 <0.01 <0.01 0.02 <0.01
antraceen mgikgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <(,01
fluoranteen my/kgds 5 0.04 0.02 0.02 0.05 0.01
pyreen mglkgds Q 0.03 <0.02 <0.02 0.04 <0.02
benzo(a)aniraceen mglkods 5 0.03 0.02 0.02 .03 0.01
chryseen mghgds S 0.03 6.01 <0.01 0.04 <0.01
benzo(b)uoranteen mofkgds  Q 0.04 0.02 0.02 0.04 <0.02
benzo{k)fluorantesn mglkgds S 0.02 <(0.01 <0.01 0.02 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.03 .01 0.02 0.03 <0.01
dibanz(a,h)antraceen mg/kgds Q <0.02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.02 0.mM 0.02 0.02 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.02 =0.01 0.02 0.02 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mgkgds 5 021" <01 7 010" 022" 0.1 "
pak-tetaz! (10 van VROM) mgfkads S p2z? 0.11 % 0.13? 0.237 0.08 ?
{0.7 faclor}
De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MM 1 17 (0-50) 27 (0-50) 11 (0-50} 15 (0-50) 12 (0-50) 18 (0 -50)
Qo2 Grond (AS3000} MM 2 03 (0-50) 01 {0-50) 05 (0-50) 04 {0-30) 02 {0-30}
003 Grond (AS3000) MM 3 07 (0-50) 10 {0-50) 06 (0-50) 08 (0-50) 09 (0-50)
004 Grond {(AS3000) MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 18 {0-50) 21 (0-30) 22 {0-50)
005 Grond {AS3000) MM 5 26 (0-50) 30 {0-50) 31 {0-50) 24 (C-50) 29 {0-50)
'
Paraaf :
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 3 van 10

E— Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeesistraat te Amhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ’ ) Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321029 - 1 . Rapportagedatum  09-06-2008
Analyse " Eenheid Q i1} S 002 003 004 © 005
pak-ictaal (16 van EPA) ma/kads Q <0,32 <0.32 _ <0.32 <0.32 . <D,32
pak-totads (16 van EPA) (0.7 mgkgds Q 0.35 <0.3 <0.3 ' 0.37 ’ <0.3
factor)

EOX mglkgds 5 <03 <0.3 <G.3 <0.3 <0.3
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mafkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <8
fractie C22 - C30 mglkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mgfkgds <5 <5 <5 <5 <5
tolaal clie C10 - G40 ma/kgds S <20 <20 <20 <20 <20

De met 8 gamerkte anatyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige acereditaties zijn gemerkt mat een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

o001 Grond (AS3000) MM 1 17 (0-50) 27 {0-50) 11 (0-50) 15 (0-50) 12 (0-50) 18 {0 -50}

0062 Grond (AS3000) MM 2 03 (0-50) 01 (0-50) 05 (0-50) 04 (0-30) 02 (0-30)

003 Grond (AS3000) MM 3 07 (0-50) 10 (0-50) 06 (G-50) 08 (0-50) 09 (0-50}

004 Grond (AS3000} MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 19 (0-50) 21 (0-50) 22 {0-50)

005 Grond {AS3000) MM § 26 (0-50) 30 (0-50) 31 (0-50) 24 (0-50) 29 (0-50)

'
Paraaf : j
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 10

[ Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Crderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ‘ Startdatum 02-08-2008

" Rapporinummer 11321028 - 1 _ ’ Rapportagedaturn  09-06-2008

Monster beschrijvingen

001 * De monsterveorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
o2 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uiigevoerd conform Accreditatieschema AS3000
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn vilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
004 * Be monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
005 * Be monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarmna de berekening hesft plaatsgevenden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conferm AS3000

1
Paraaf : ‘%
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 5van 10
I Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Qegstgeeststraat te Amhem ' Orderdatum 02-06-2008

Projectnummer 158088 . Startdatum 02-06-2008
.Rapportnummer 11321029 - 1 . ‘ : Rapportagedaium  09-06-2008

Analyse " Eenheid Q o006 007 008

droge stof gew% S 72.8 88.6 73.1

gewicht artefacten g 35 <1 <1 <1

aard van de artefacten ] 5 Geen Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) %vdbS 8 4.1 <0.5 4.3

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem} %vibDS 8 38 10 32
METALEN

arseen mgikgds 8 10 6.2 12
cadmium mglkgds S <0.5 <0.5 <0.5
chroom myhkgds S 50 16 39
koper mafkgds S 28 <10 22
kwik mg/kgds S <0.15 <0.15 <0.15
lood mgtkgds S ki <13 29
nikkel mg/kgds S 47 13 36
zink mglkgds 5 130 43 43

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/gds 5 <0.01 <0.01 <0.1

acenaftyleen mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02

acenaftean mgfkgds Q <0.02 <0.02 <0.02 H
fluoreen mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 :
fenantreen mgfkgds S 0.01 0.04 0.03

amnfracesn mg/kgds S <0.01 0.01 <0.01

fuoranteen mg/kgds 3 0.03 0.08 0,09

pyreen mg/kgds Q 0.03 0.08 0.08

benzo(a)antraceen mgfkgds S 0.03 0.06 0.05

chrysesn mg/kgds S 0.02 0.06 0.07

benzo(b)fiuoranteen mgtkgds Q 0.03 0.08 0.11

benza(k}luoranteen mghkgds S 0.01 0.04 0.05

benzo(a)pyreen mg/kgds 8§ 0.02 0.06 0.06

dibenz{a,h)antracesn mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02

benza(ghi)peryleen my/kgds S 0.02 0.04 0.05

indeno(t,2,3-cd}pyreen mgikgds S 0.01 0.04 0.05

pak-totazl {10 van VROM) matkgds 5 RER 0.45 " 0.48 "

pak-telazl {10 van VROM) mgtkgds S 0.16 7 0.46 7 0.49 @

{0.7 factor}

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Mensterspecificatie
006 Grond (AS3000} MM 6 04 (80-140) 04 {140-200) 02 (80-120) 02 {120-150) 02 (1 00-150) 09 (150-200)
aa7 Grond (AS3000} MM 7 17 (100-150) 28 {100-150) 22 (130-170) 18 (100-150} 20 (50-160)
aos Grond (AS3000} MM 8 17 {150-200) 22 (170-200) 25 (100-150) 20 (100-150} 14 (100-150)
'
Paraaf :
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.. ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 6 van 10

] Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem ) Orderdatum '02-06-2008
Projectnummer 158088 . Staridalum 02-06-2008
-Rapportnummar 11321028 - 1 : . ' Rapportagedatum  08-06-2008
Analyse " Eenheid Q 006 ©e07 003

pak-totaal (16 van EPA} molkgds Q@ ) <0.32 0.62 . ‘0.66

pak-totazl (16 van EPAY (0.7  mglkgds Q <0.3 0.68 0.73

factor)

EOX ' mokgds S <0.3 <0.3 <0.3

MINERALE CLIE

fractie C10- C12 mgfkgds <5 <5 <5

fractie C12 - C22 ma/kgds <5 <5 <5

fractie €22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5

fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5

totaal olie C10 - G40 mg/kgds 5 <20 <20 <20

De met § gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond {AS3000) MM & C4 (80-140) 04 (140-200} 02 (80-120) 02 {120-150) 09 (1 00-150) 09 {150-200)
007 Grond {A530080) MM 7 17 (100-150) 28 {(100-150) 22 (130170} 18 (100-150) 20 (50-100)
ooa Grond {AS3000) MM 8 17 (150-200) 22 (170-200) 25 (100-150}) 20 (100-150) 14 {100-150)
‘
Paraaf : i
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 7 van 10

] Analyserapport

Projectnaam : Titburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 02-086-2008
Projectnummer 158088 - Startdatum 02-06-2008

Rapportiummer 11321029 -1 ) 7 S Rapportagedatum  08-06-2008

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
007 * De monstervoorbehandefing en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatiescherma AS3000
008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening hesft plaatsgevanden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

]
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. ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 8 van 10
] Analyserapport
Projectnaam Titburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ' Startdatum 02-06-2008
Rapportnuramer 11321028 - 1 Rapporiagedatum  09-06-2008
Analyse Menstersoort Relatie tot norm
droge étof ’ Grond {AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465, conform CMA/2A1/A. Grand
. {AS3000): conform AS3010-2
gawicht artefacten Grond {AS3000) Conform AS3000, NEN 5709
aard van de artefacten Grond {AS3C00) Idem
organische stof {glceiverlies) Grond {AS3000) Grosd/Puin: gelifkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond {AS3000) Grond: eigen melhode. Grond (AS3000): conform AS3010-6
arseen Grond {AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
cadmium Grond {AS3000} idem
chroom Grond {AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) idem
kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN-1SO 16772 onisluiting: NEN E961
lood Grond (AS3000) Confarm AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
nikkel Grond (AS3000) idem
zink Grond (AS3000} idem
naftaleen Grond (AS3000) Confarm AS3010-9
acenaftyleen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extraciie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Grand (AS3000) Idem
fluoreen Grond (AS3000) idem
fenantreen Grond (AS2000) Conform AS3010-9
antraceen Grond (AS3000) Idem
{luoranteen Grond (AS3000) idem
pyreen Grond (AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{a)aniraceen Grond (AS2000) Conform AS3010-8
chryseen Grand (AS3000) idem
benzo(b)flucranfeen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{k)Ruoranteen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
dibenz{a,h)aniraceen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extraciie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{ghi}peryleen Grond (AS3000) Conform AS3010-9

indeno{1,2,3-cd)pyreen
pak-totaal {10 van VROM)

pak-totaal {10 van VROM) (0.7
factor)

E0X

Grand (AS3000)
Grond (AS3000)
Grand (AS3000)

Grond (AS3000)

Idem
idem
Idem

Conform AS3010-10

totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-11
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y1145280 30-05-2008 30-05-2008 ALC2M1
001 ¥1145578 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
[ 4
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Bfad S van 10
I Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem QOrderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer - 11321029 - 1 Rapportagedatum  09-06-2008
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

oo ¥ 1145591 30-05-2008 ] 30-05-2008 ALC201

001 - Y1145716 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

001 Y1145774 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

001 Y1145932 30-05-2008 30-05-2G08 ALC2MM

o2 Y 1145579 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

00z Y1145582 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

002 Y1145585 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

002 Y1145722 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

002 Y1145735 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

003 ¥1145581 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

003 Y1145590 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

003 Y1145727 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

003 Y1145734 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

003 Y1146746 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

004 ¥1145589 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

004 ¥ 1145592 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

004 Y 1145694 30-05-2048 30-05-2008 ALC201

004 ¥1145725 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

004 Y1146750 30-05-2048 30-05-2008 ALC201

005 Y 1145595 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

005 Y1145685 30-05-2G08 30-05-2008 ALC201

005 Y1145718 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

005 Y1145723 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

005 Y1145724 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

006 Y1145670 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

006 Y1145708 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

006 Y1145717 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

006 Y1145728 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

006 Y1146513 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

006 Y1146743 30-05-2008 30-05-2008 ALC2MM

007 Y1145284 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

007 Y1145290 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

007 Y11456760 30-05-2008 30-05-2008 ALC21

ooy Y1146708 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

ooy Y1146735 30-05-2008 30-05-2008 ALC2(1

008 Y1145289 30-05-2008 30-05-2008 ALC2(1

4
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 10 van 10

I Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeeststraat te Armhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 - ) Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321029 - 1 . . _ Rapportagedatum 09—06—2'0087
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

008 Y1145587  30-05-2008 30-05-2008 ALC201

008 Y1146729 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

008 Y 1146744 30-05-2048 30-05-2008 ALC201

ao8 Y 1146752 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

k)
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. Al control B.V.
~ AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alconirol.nl

Analyserapport
VERHOEVE MILIEU BY
Postbus 4
6997 ZG HOOG KEPPEL 13 Blad 1 van 6
JUE! 200
Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer 1 158088
Al.control rapportnummer 1 11322823, versie nummer: 1

Hoogvliet, 12-06-2008

Geachie heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueed uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Al sontro!
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managig Director Environmental

— s,
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 2 van 6

I Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeeststraat te Arnhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 168088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Eenheid Q 001

droge stof gew.-% S B6.9

gewicht arlefacten g S <}

aard van de artefacten g S Geen

organische stof (gloeiveries) % vd DB 5 1.7

KORRELGROOTTEVERDELING

Iutun (bodem) %vdDS S 8
METALEN

arseen molkgds 5 8.6
cadmium mglkgds S <0.5
chream mg/kgds 8 28
koper mg/kgds S 17
kwik mg/kgds 3 <0.15
lood mg/kgds 8§ 22
nikkel mg/kgds 5 26
zink malkgds 5 78

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds 8 <0.01
acenaftyleen mg/kgds Q <0.02
acenafeen mg/kgds Q <0,02
fiuoreen mgikgds  Q <0.02
fenantreen mglkgds S 0.05
anfraceen mg/kgds 3 0.01
fiuoranteen mg/kgds 8 0.12
pyrean mg/kgds Q 0.10
benzo(a)anfraceen mgikgds S 0.07
chrysean mg/kgds 5 0.08
benzo(b)luaranteen mghkads Q 0.10
benza(k)iluoranteen mghkgds S 0.04
benzo(a)pyreen mgikgds S 0.07
dibenz(a,h)aniraceen mo/kgds Q <0.02
benza(ghi)peryleen mglkgds S 0.08
indeno{,2,3-cd)pyreen mgikgds S 0.05
pak-totaal (10 van VROM) mglkgds S 0.54 "
pak-totaal (10 van VROM) mgikgds S 0.55 *

(0.7 factor}

De met S gemerkte analyses vafien onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerki met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MM 9 32 (40-60) 33 {40-60) 34 {30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)
]
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 3 van 6
I Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Eenheid Q 001

pak-totaal (16 van EPA) mgfkgds Q 0.74

pak-lotaal (16 van EPA){0.7 mgfkgds Q 0.80

factor}

EOX mofkgds S <0.3

MINERALE OLIE

fractie G10- C12 mglkgds <5

fractie C12 - C22 malkgds <5

fractie C22 - C30 mglkgds <5

fractie C30 - C40 mgigds <5

totaal ofie C10 - G40 mglkgds 5 <20

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accredilatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond {AS3000) MM @ 32 (40-60} 33 (40-60) 34 (30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)
'
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- ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 6

I Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg f Oegstgeesistraat te Arnhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-08-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008

Monster beschrijvingen

001 - * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnaten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening heeft plaatsgevonden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

t
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad S van 6
I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem QOrderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Monstersoort Relatis tot norm
droge sfof Grond (AS3000) Grand: gelifrwaardig aan NEN-1SC 11465, conform CMA/2/IIFA. Grond
. {AS3000): conform AS3010-2
gewlcht artefacten Grand (AS3000) Confarm AS3000, NEN 5709
aard van de artefaclen Grand (AS3000) Idem
organische slof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond/Puin: gelijflwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: gigen methode. Grond {AS3800): conform AS3010-6
arseen Grand (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting; NEN 8981
cadrmium Grand (AS3000) Idem
chroom Grond (A53000) Idern
keper Grand (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Conform A53010-8, NEN-1SO 16772 ontsluiting: NEN 6861
lood Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
nikkel Grond (AS3000) Idem
zink Grand (AS3000) Idem
naftaleen Grond (AS3000) Canform AS3010-3
acenattyleen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Grond (AS3000) ldem
fluareen Grond (AS3000) ldem
fenantreen Grond (AS3000) Conform AS3010-3
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
pyreen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, analyse m.b.v. GC-MS
banzo{a)antraceen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(b)fluoranteen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, araiyse m.b.v. GC-MS
benzo{k)luorantean Grond (AS3000) Conform AS3010-9
benzo(a)pyreen Grond (AS2000) idem
dibenz(a,h)antraceen Grond {AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond {AS3000) idem
pak-totaal (10 van VROM) Grond {AS3G00) ldem
pak-totaal {10 van VROM) (0.7 Grond {AS3000) Idem
factor)
EOX Grond {AS3000) Conform AS3010-10
{otaal olie G10 - G40 Grond {AS3000) Conform AS53010-11
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
ey Y 1145438 06-06-2008 04-06-2008 ALC201
(hty] Y 1145457 06-06-2008 04-06-2008 ALC201
3
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~ AlLcontrol Laboratories

VERMHOEVE MILIEU BY Blad 6 van 6
] Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Crderdaturm 05-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

[y Y¥1145485 06-06-2008 04-06-2008 ALC201

o0 Y1145552 06-06-2008 04-06-2008 ALC201

001 Y1145553 06-06-2008 04-06-2008 ALC201

[}
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. Alcontrol B.V.
AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: {010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport
25 JUR 2008

VERHOEVE MILIEU BY
Postbus 4 Blad 1
6997 ZG HOOG KEPPEL lad 1 van 9
Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer : 158088
Abcontrol rapportnummer : 11325620, versie nummer: 1

Hoogvliet, 24-06-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 9 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelifk contact op te nemen met de afdeling Customer Suppori.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

. van der Wart
g Director Environmental

lf‘\\ il
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 2 van 9

- Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg f Oegstgeestsiraat ie Arnhem OCrderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 12-08-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 601 002 003 004 005
METALEN

arseen ugll ] 22 22 25 24 24
cadmium pafl s <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <{.8
chroom pa/l S <i <1 < <1 <1
koper pafl s <15 <15 <15 <15 <15
kewik Hafl s <0.05 <0.05 <0,05 <(.05 <0.05
loud podl ] <15 <15 <158 <15 <15
nilkckel yg/l S <15 20 <15 <15 <15
zink pgil ] 110 260 110 56 100
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen pg/l S <D.2 <D.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluesn pg/l S <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
ethylbenzeen pgfl S <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
xylenen pgfl 5 <0.3 <0.3 <0.3 =0.3 <{1.3
totaal BTEX ug/l <1 <1 <1 <1 <1
totaal BTEX (0.7 factor) pgA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
naftaleen pgfl S <02 <D.2 <0.40 " 0.73 <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan g/l S <0.6 <0.6 <0.8 <0.6 <0.6
cis-1,2-dichlooretheen pg/l ] <0.1 <D.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachiooretheen pai S <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 4
{alrachloormethaan pg/l 5 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 i
1,1,1-{richlcorathaan wgil S <0.i <D.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2-frichloorethaan pgA =3 <0.1 <0.1 =<0.1 <0.1 <{1.1
trichlooretheen pgil ] <0.6 <D.6 <0.6 <0.5 <0.6

chloroform ug/l ] <D.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
CHLOORBENZENEN

monochluerbenzeen pgi s <0.6 <(.6 =<0.6 <0.6 <0.6
1,3-dichloerbenzeen Vi) S <0.6 <0.6 <0.6 <06 <0.8
1,2-dichlosrbenzeen pgi 5] <08 <{.6 <0.8 <06 <0.6
1,4-dichlocrbenzeen pgil S <06 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

som dichlcorbenzenen pa/l S <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <i.B

som dichloorbenzenen (0.7 pgfl s 1.3 1.3 t.3 1.3 1.3

factor)

MINERALE QLIE

De met S gemerkte analyses vallen onder de AS3000 accreditalie, Overige accreditaties zijn gamarkt met een Q.

Nummer Monstersoort Mcensterspecificatie
001 Grondwater Pb 9 {200-300)
(AS3000)
Q02 Grondwater Pb 4 (200-300)
{AS3000)
003 Grondwater Pb 28 {200-300)
(AS3000)
004 Grondwater Pb 22 {210-310)
{AS3000)
005 Grondwater Ppb 18 {200-300)
(AS3000)
1
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ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 3van 9
I Analyserapport

Profectnaam Tilburgweg / Qegstgeaststraat fe Arnhem Orderdatum 12-08-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 12-06-2008
Rapportnummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 601 002 oe3 004 005
fractie C10 -~ C12 pght <25 <25 <25 <25 <25
fractie C12 - C22 yah <25 <25 <25 <25 <25
fractie C22 - C30 pgfl <25 <25 <25 <25 <25
fractie C30 - C40 pgh <25 <25 <25 <25 <25
{otaal olie C10 - C40 pgll 5 <104 <100 <100 <100 <100

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater Pb & (200-300)
{AS3000)}
002 Grondwater Pb 4 (200-300)
(AS3000}
003 Grondwater Pb 28 (200-300)
(AS3000)
004 Grondwater Pb 22 (210-310)
(AS3000)
005 Grondwater Pb 18 {(200-300)
(AS3000) é{
1
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- Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 9

[ ] Analyserapport

Projecinaarn Tiburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008

Monster beschrijvingen

o * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
0oz * De menstervoorbehandeling en analyses zijin uilgevoerd conform Accredifatieschema AS3000
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
004 * [De monstervoorbehandeling en analyses zijn vitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voaetnoten

1 Verhoogde rappertagegrens i.v.m. storende matrix.

1
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 5 van 9
Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Arnhem Orderdatum 12-06-2008

Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008

Rapportnurmmer 11328620 - 1 Rapporiagedatum  24-06-2008

Analyse Eenheid Q 006

METALEN

arseen pgft 35 21

cadmium pg#ht S <0.8

chroom Hght 3 1.4

koper yglt S <15

kwik ught 3 <0.05

lood ug/t s <15

nikkel ught S <15

zink pgf s 150

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen yglt s <0.2

folueen ugh S <0.3

ethylbenzeen Wl S <0.3

xylenen Hoft S <0.3

fotaal BTEX wgh <]

totaal BTEX (0.7 factor) yght 0.8

naftalesn pgil S <0.2

GEHALOGENEERDE KOQLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ug S <0.6

cis-1,2-dichloaratheen pgA S <0.%

tetrachiooretheen pg/l § <01 :
tetrachioormethaan pgil S <0.1 “
1,1,1-richloorethaan pafl S <01 :
1,1,2-trichloprelhaan po/l 5 <0.1

trichlcoretheen et S <0.6

chloroform il S <(.6

CHLOORBENZENEN

rmonoshioorbenzean pg/l S <0.6

1,3-dichloorbenzeen uall 5 <0.6

1,2-dichloorbenzeen Hafl 3 <0.6

1.4-dichloorbenzeen ughl S <0.8

som dichloorbenzenan pafl S <1.8

som dichloorbenzenen (0.7 ug ) 1.3

factor)

MINERALE OLIE

De met § gemerkte analyses vallen onder de AS3000 acereditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt meat een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
008 Grondwater Pb 14 (200-300)

(AS300D)

]
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. Alcontrol Laboratories

VERHMOEVE MILIEU BV Blad 6 van 9
I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 00§
fractie G10 - C12 ygf <25
fractie C12 - G22 Hgh <25
fractie G22 - C30 uah <25
fractie C30 - C40 ugfl <25
totaal olie C10 - C40 pghl 5 <100

De met S gemerkie anzalyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accrediaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grondwater Pb 14 (200-300)
{AS3000)
.'
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~ Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 7van 9

I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapportmrummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000

Fair ]
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 8 van 9

I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapparinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008

Analyse Monsterscort Relatie tot norm

arseen Grondwater {AS3000) Conform AS3110-3 en Canform NEN 6366 (meting conform NEN-EN-1S0
11885)

cadmium Grondwater {AS3600) Idem

chroom Grondwater {AS3000) Idem

koper Grondwater {AS3000) Idem

kwik Grondwater {AS53000) Conform AS3110-3 en Conform NEN-EN 13506

locd Grondwater {AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 8966 (meling conform NEN-EN-1S0
11885)

nikket Grondwater {AS3000) Idem

zink Grondwaler {AS3000) Idem

benzeen Grondwater {AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grandwater {AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen Grondwater {AS3000) idem

naftaleen Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

cis-1,2-dichlcoretheen Grondwater (AS3000) Idem

tetrachlooretheen Grondwaler (AS3000) Idem

tetrachloarmethaan Grondwater {AS3000) Idem

1,1,1-trichioorethaan Grondwater {AS3000) ldem

1,1,2-trichioorethaan Grondwater {AS3000) Idem

trichlooretheen Grondwaler {AS3000) Idem

chlorofarm Grondwater (AS3000) Idem

morochloorbenzeen Grandwater {AS3000) Conform AS3130-2

1,3-dichlosrbenzeen Grondwaler {AS3000) Idem

1,2-dichloorbanzeen Grondwater {AS3000) Idem

1,4-dichlogrbenzeen Grondwater {AS3000) Idem

som dichleorbenzenen Grondwaler {AS3000) Idem

som dichloarbenzenen (0.7 factor} Grondwater (AS3000) ldam :

totaal ofie C10 - C40 Grondwater {AS3000) Canform AS3110-5

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 B0621165 13-06-2008 12-06-2008 ALCZ204
001 G5748671 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
oo (5748673 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
002 B0621175 13-06-2008 12-06-2008 ALC204
002 G5748670 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
ooz (G5748674 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
'
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Alcontrol Laboratories

VERMOEVE MILIEU BV Blad @van 8
_ Analyserapport
Projectnaam Titburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 -~ 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
003 80621186 13-06-2008 12-06-2008 ALC204
003 (5748666 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
003 5748672 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
004 B0621170 13-06-2008 12-06-2008 ALC204
o4 G5748664 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
oo4 GE5748667 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
005 80621172 13-06-2008 12-06-2008 ALCZ04
005 G5748663 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
005 G5748668 13-06-2008 12-06-2008 ALC238
008 80845863 13-06-2008 12-06-2008 ALC204
006 G5748660 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
006 G5748665 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

#i L
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Tabel: Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 17 25 33
cadmium 0.45 3.7 6.9
chroom 61 146 232
koper 19 58 08
kwik 0.22 3.7 7.3
locd 56 203 349
nikkel 16 54 93
zink 67 207 346

Polycyelische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie

totaal olie 10 505 1000

K S streefwaarde .
%(S+} gemiddelde van streef- en interventiewaarde ¢
; interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De gencemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutum = 5,5 %; humus = 0,5 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kyg d.s.)

Toetsingswaarden R streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 19 27 36
cadmium 0.50 4.0 7.5
chroom 66 159 252
koper 21 65 110
kwik 0.23 3.8 7.6
lood 60 216 372
nikkel 18 63 108
zZink 77 235 394

Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

PAK {totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 5056 1000
R S streefwaarde

%(S+) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

[ interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De gencemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

1 lutum = 8,1 %; humus =15 %




Tahel : Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 17 25 33
cadmium 047 3.8 7.1
chroom 58 140 222
koper 18 58 a8
lkwik 0.22 37 7.2
lood 56 202 348
nikkel 14 50 85
zink 85 200 334
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 505 1000
N S streefwaarde

1%(8+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

1 lutum = 4,2 %: humus =16 %

k]



Tahel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.}

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 18 26 35
cadmium 0.50 4.0 7.5
chroom 61 147 233
koper 20 62 105
kwik 0.22 3.8 7.4
lood 58 210 362
nikkel 16 55 94
zink 71 217 363

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM} 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 12 581 1150

" S streefwaarde
%(5+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
v lutum = 5,7 %; humus = 2,3 %




Tabel: Berekende streef- en inferventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 18 26 34
cadmium 0.48 3.9 7.2
chroom 61 147 233
koper 19 61 102
kwik 0.22 3.8 7.3
lood 57 207 357
nikkel 16 55 94
zink 69 213 356

Polyeyelische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK {totaal.10 van VROM) 1.0 21 40

ECX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

Y S streefwaarde
%{S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde .
| interventiewaarde -

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde foetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
\' lutum = 5,6 %; humus = 1,6 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 32 46 60
cadmium 0.77 6.1 11
chroom 126 302 479
koper 40 126 212
kwik 0.33 5.7 11
lood 92 333 574
nikkel 48 168 288
zink 170 523 875
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 21 1035 2050
R s streefwaarde

va(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

Vi lutum = 38 %; humus = 4,1 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 19 28 36
cadmium 0.49 3.9 7.3
chroom 70 168 266
koper 21 67 112
kwik. 0.23 4.0 7.8
lood 61 219 377
nikkel 20 70 120
zink 81 248 415
Polyeyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK}
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 505 1000
h S streefwaarde

1%(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

Vil lutum = 10 %; humus = 0,5 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden R streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 30 43 56
cadmium 0.73 5.8 11
chroom 114 274 433
koper 37 115 194
kwik 0.31 54 10
lood a6 312 538
nikkel 42 147 252
Zink 152 468 784
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal. 10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 22 1086 2150
" S streefwaarde

¥{S+)) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afthankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden ziin van toepassing op het volgende bodemtype;

VIl luturmn = 32 %; humus = 4,3 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kyg d.s.)

Toetsingswaarden n streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen

arseen 23 33 43

cadmium 0.57 4.6 8.6

chroom 86 206 327

koper 27 84 142

kwik 0.26 4.5 8.7

lood 70 252 435

nikkel 28 g8 168

zink 107 327 548

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstofien (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM)} 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie

totaal olie 10 505 1000

H S streefwaarde

1%(S+]) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genocemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgends bodemtype:

1X lutum = 18 %; humus = 1,7 %




Tabel : Berekende streef- en interventiowaarden {ug/l)

Toetsingswaarden " sireefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 10 35 60
cadmium 0.40 3.2 6.0
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0.05 : 0.17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800

Vluchtige Aromaten

benzeen 0.20 15 30

tolusen 7.0 504 1000

ethylbenzeen 4.0 77 150

xylenen 0.20 35 70

naftaleen (GC-purge & trap) 0.01 35 70

Vluchtige

Chioorkoolwaterstoffen

1.2-dichloorethaan 7.0 204 400

cis 1.2-dichlooretheen 0.01 10 20

tetrachlooretheen (per) 0.01 20 40

tetrachloormethaan 0.01 5.0 10
1.1.1-trichloorethaan 0.01 150 300 "
1.1.2-trichloorethaan 0.01 65 130

trichlooretheen (iri) 24 262 500

trichloormethaan 6.0 203 400

({chloroform)

Chloorbenzenen
manochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 3.0 27 50

Minerale olie
totaal olie 50 325 600

R 3 streefwaarde
%(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde
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e INLEIDING

In opdracht van de gemeente Arnhem is een verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht
op de locatie Tilburgweg (ong.) te Arnhem.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de beéindiging van de bedrijffsmatige activiteiten
(opslag en depot met puinverharding) ter plaatse van de onderzoekslocatie. In het kader van de
vigerende vergunning (Wet milieubeheer dan wel Activiteitenbesluit) dient een eindsituatie
bodem te worden verricht.

Doel van het onderzoek is nagaan in hoeverre de betreffende bedrijffsmatige activiteiten ter
plaatse van de onderzoekslocatie de chemische bodemkwaliteit negatief hebben beinvioed
vergeleken met de reeds vastgelegde nulsituatie bodem (2008).

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NNI,
januari 2009) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de
onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond.

Leeswijzer
De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in

hoofdstuk 2. De keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afhankelijk van het
huidige en het voormalige gebruik van het perceel.

Een beschrijving van het veldonderzoek en het chemisch onderzoek is weergegeven in de
hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM,
geinterpreteerd en besproken in hoofdstuk 5.

Op basis van de verzamelde onderzoeksresultaten is de chemische bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 6 (conclusies).
Daarnaast worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met betrekking
tot eventueel te nemen vervolgstappen.

In hoofdstuk 7 zijn de factoren, die van invioed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek,
toegelicht.
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2, VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET

2.1. ALGEMEEN

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan- of
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen.
Ten behoeve van het opstellen van de hypothese dient een vooronderzoek uitgevoerd te worden
overeenkomstig de NEN 5725 (Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend,
orienterend en nader onderzoek, NNI, januari 2009).

In het kader van onderhavig onderzoek is het vooronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit
kader is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:

- regionale bodemopbouw en geohydrologie (paragraaf 2.2);
- huidig (en toekomstig) gebruik van de onderzoekslocatie (paragraaf 2.3);
- historische informatie (paragraaf 2.4).

De verzamelde informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de genoemde paragrafen
van onderhavige rapportage. De conclusies van het vooronderzoek worden weergegeven in
paragraaf 2.5. Op basis van deze gegevens is in paragraaf 2.6 de onderzoeksopzet bepaald.

Als afbakening van de onderzoekslocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is gekozen voor
het te onderzoeken perceel alsmede de aangrenzende percelen tot maximaal 50 meter

gerekend vanaf de grens van het te onderzoeken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de
genoemde afstand een arbitraire keuze betreft.

2.2. REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

De onderzoekslocatie bevindt zich op circa 8,8 m+NAP. In de onderstaande tabel 1 zijn de
geohydrologische gegevens schematisch weergegeven.

TABEL 1: Schematische weergave van de regionale bodemopbouw en geohydrologie

Formatie / pakket Diepte (m-mv) Parameters Doorlatendheid

Deklaag (Formatie van Echteld) 0,0-5,0 Klei -

1% watervoerend pakket 50-27,5 Matig tot uiterst grof zand, Kd = < 1.000 m?% dag
grindig, kleibrokjes

Scheidende laag (Formatie van 275-425 Klei en/of uiterst fijn zand -

Drenthe)

2% watervoerend pakket 425-625 Matig grofzand, grindig Kd = circa 2.000 m?/ dag

Het freatisch grondwater in de omgeving bevindt zich op circa 7,6 m+NAP (circa 1,2 m-mv). Het
ondiepe grondwater stroomt in zuidwestelijke richting (indien het niet wordt beinvioed door
locale factoren zoals ligging van sloten, putten, de aanwezigheid van zandlichamen en leidingen
of funderingen).
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2.3. BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage
1.1. Enkele locatiespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 2.

TABEL 21: Locatiespecifieke gegevens

Locatiegegevens
Adres Tilburgweg (ong.)
Plaats Arnhem
Gemeente Arnhem
Provincie Gelderland
Kadastrale gemeente Arnhem
Kadastrale gegevens sectie AC, nummer 7945
Rijksdriehoekcodrdinaten 187.207 (X) 440.758 (Y)
Oppervlakte in m? Circa 2.800
Huidige gebruik braakliggend
Maaiveldtype Onverhard, plaatselijk puinhoudende bovengrond

Huidig (en toekomstig) gebruik

Op 8 december 2012 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden. Op de locatie bevindt zich
momenteel een braakliggend terrein. In het recente verleden was het terrein in gebruik ten
behoeve van opslag (onder andere grond) alwaar een puinverharding aanwezig was. Ter
illustratie is in bijlage 6 een fotoreportage opgenomen.

2.4. HISTORISCHE INFORMATIE

Op basis van de beschikbare informatie van de gemeente Arnhem blijkt dat in het verleden, ter
plaatse van de huidige onderzoekslocatie, een bodemonderzoek is uitgevoerd. De
onderzoeksresultaten zijn verwoord in het door Verhoeve Milieu bv opgestelde rapport
Verkennend milieukundig bodemonderzoek Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem met
kenmerk MRO/ADV/VMO/158088, d.d. 1 juli 2008. Ter volledigheid is de verkregen historische
informatie opgenomen in bijlage 8 van onderhavige rapportage. Uit het historisch onderzoek
blijkt het volgende:

- de onderzoekslocatie kent vanaf medio 2008 het gebruik opslagterrein. Het gaat om een
tijdelijk depot van grond en bouwstoffen ten behoeve van de renovatie van de wijk De Laar
te Arnhem.

- voorzover bekend hebben er geen tanks gelegen op het onderzoeksterrein;

- de locatie is op basis van de voor ons bekende informatie niet verdacht op het voorkomen
van asbest;

- de naastgelegen percelen zijn in gebruik ten behoeve van openbare weg en wonen;

- naar verwachting hebben de activiteiten op de omliggende percelen (openbare weg en
wonen) de chemische bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie niet negatief
beinvioed.
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Vergunningen

Ter plaatse van de onderzoekslocatie heeft tijdelijke opslag plaatsgevonden van grond en
bouwstoffen in het kader van de renovatie van de wijk De Laar te Arnhem. De door de
gemeente Arnhem afgegeven milieuvergunning was verlopen. De voornoemde activiteiten
vielen onder het Activiteitenbesluit. Zodoende is een oprichtingsmelding gedaan (d.d. 30 maart
2009) op grond van het Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer
(Activiteitenbesluit). De tijdelijke opslag van grond valt onder het Besluit bodemkwaliteit. Dit is
middels een schrijven weergegeven met kenmerk 2009.0.066.406/MM, d.d. 28 juli 2009.

Luchtfoto’s onderzoekslocatie en omliggende percelen

Van het gebied zijn diverse historische kaarten en luchtfoto’s bestudeerd. Op de foto's is de
verandering van de onderzoekslocatie duidelijk te zien. Daarnaast lijkt geen sprake te zijn van
eventueel gedempte sloten ter plaatse van het onderzoeksterrein. Aangezien in het verleden
reeds een verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd is de onderzoeksstrategie zoveel mogelijk
hetzelfde gehouden teneinde de uiteindelijke resultaten goed te kunnen vergelijken.

Eerder uitgevoerde bodemonderzoeken

Ter plaatse van de huidige onderzoekslocatie is een bodemonderzoek uitgevoerd. De
onderzoeksresultaten zijn verwoord in het door Verhoeve Milieu bv opgestelde rapport
Verkennend milieukundig bodemonderzoek Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem met
kenmerk MRO/ADV/VMO/158088, d.d. 1 juli 2008.

De huidige onderzoekslocatie is onderdeel van het voornoemde milieukundig bodemonderzoek.
Uit de onderzoeksresultaten blijkt dat de bovengrond (direct onder de puinverharding) niet
verontreinigd is met de onderzochte parameters (zware metalen, PAK, minerale olie en EOX).
Voor gedetailleerde informatie wordt verwezen naar het verkennend bodemonderzoek welke is
opgenomen in bijlage 8 (historische informatie).

Bodemkwaliteitskaart / Bodeminformatiesysteem / gebiedsspecifiek beleid

De gemeente Arnhem beschikt over een goedgekeurde bodemkwaliteitskaart. De
onderzoekslocatie is volgens de bodemkwaliteitskaart gelegen in zones B5: Uitbreidings-
gebieden recent (bovengrond: 0,0-0,5 m-mv) en 023: Klei (gemeenten Arnhem, Doesburg,
Duiven, Lingewaard, Rijnwaarden, Westervoort en Zevenaar) voor de ondergrond (0,5-2,0 m-
mv). Uit de gegevens van de bodemkwaliteitskaart blijkt dat geen verhoogde
achtergrondgehaltes verwacht worden. De bodemkwaliteitsklasse is ingedeeld als zijnde
landbouw / natuur.

2.5. CONCLUSIES VOORONDERZOEK
Op basis van het vooronderzoek kan worden afgeleid dat, op en in de nabijheid van het

onderzoeksterrein, geen aandachtspunten aanwezig zijn met betrekking tot het veroorzaken van
een mogelijke bodemverontreiniging.
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2.6. ONDERZOEKSOPZET

In tabel 3 is de gevolgde onderzoeksstrategie aangegeven.

TABEL 3: Onderzoekstrategie

Onderzoeksaspect Kritische parameters Kritische Strategie Oppervlakte
bodemlaag
(m-mv)
algemene - 0-2 NEN 5740: ONV Circa 2.800 m?
bodemkwaliteit

Opgemerkt wordt dat een aanvullende NEN-grond analyse is opgenomen in de betreffende
onderzoeksstrategie. Dit vanwege de bodemvreemde bijmengingen (zwak bijmengingen met
baksteen en sporen puin) in het opgeboorde bodemmateriaal. Bekend is dat dergelijke
bodemlagen veelal verhoogde gehalten zware metalen en/of PAK kunnen veroorzaken. Deze
parameters zijn opgenomen in het NEN-pakket grond. De betreffende analysestrategie is
besproken met de gemeente Arnhem.

Tilburgweg (ong.) te Armhem: 1109D603/GGE/rap1 7/16



IDDS

3. VELDONDERZOEK

3.1. VELDWERKZAAMHEDEN

De veldwerkzaamheden zijn op 8 december en op 15 december 2011 uitgevoerd. Op 15
december 2011 heeft bemonstering van het grondwater plaatsgevonden. De uitgevoerde
boringen zijn beschreven in tabel 4. De onderzoekslocatie en de posities van de meetpunten zijn
weergegeven in de situatietekening van bijlage 1.2.

TABEL 4: Aantal boringen en boordiepte (in m-mv)

Onderzoeksaspect Aantal x diepte Boornummers
[m-mv]
algemene bodemkwaliteit 1 x 2,0 met peilbuis 01
2x2,0
4x0,5

Uitvoeringswijze
De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen onder certificaat BRL SIKB

2000, VKB protocol 2001 en 2002. Tijdens de veldwerkzaamheden is niet afgeweken van de
beoordelingsrichtlijn. Het veldverslag (met daarin de namen van de uitvoerenden) is opgenomen
in bijlage 7. Het procescertificaat van IDDS en het hierbij behorende keurmerk zijn van
toepassing op de activiteiten met betrekking tot de veldwerkzaamheden en de overdracht van
de monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie aan een erkend laboratorium of
de opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zijn van
het terrein waarop het bodemonderzoek en de advisering betrekking heett.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk
beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen (organoleptisch onderzoek) en
is de texturele, minerale en organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig
beschreven (lithologisch onderzoek).

Organoleptisch onderzoek

Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene
bestanddelen (puin, slakken en dergelijke) en olieproduct (via olie/watertest). Het materiaal is
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootte en gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve
geurwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakteriseerd worden en per boorpunt worden
beschreven.

Asbest

Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke zijn opgeleid tot het herkennen van
asbestverdachte materialen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van
de onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal visueel beoordeeld op de
aanwezigheid van asbestverdachte materialen.
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3.2. RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek

De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot een diepte van circa 1,0 m-mv
uit siltig zand. Vanaf een diepte van circa 1,0 m-mv tot de geboorde diepte van 2,3 m-mv
bestaat de bodem uit humeuze klei. Een gedetailleerde beschrijving van de ter plaatse van de
onderzoekslocatie aangetroffen bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in bijlage 2
(boorstaten).

Organoleptisch onderzoek

In tabel 5 zijn de zintuiglijk waargenomen relevante bijzonderheden weergegeven die mogelijk
gerelateerd kunnen worden aan een bodemverontreiniging. Op het maaiveld en in het
opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen waargenomen.

TABEL 5: Zintuiglijk waargenomen afwijkingen

Boring Diepte Samenstelling Bijzonderheden
[m-mv]
01 0,0-0,9 Siltig zand Sporen baksteen
04 0,0-0,5 Siltig zand Zwak baksteenhoudend, sporen puin
07 0,0-0,3 Siltig zand Sterk puinhoudend, matig baksteenhoudend
08 0,0-0,3 Siltig zand Sterk puinhoudend, matig baksteenhoudend
11 ‘0,0-0,5 Siltig zand Sporen baksteen
12 0,0-0,5 Siltig zand Zwak baksteenhoudend

Daarnaast blijkt dat een deel van de puinverharding (boringen 7 en 8) nog niet is verwijderd
(sterke bijmengingen met puin en matige bijmengingen met baksteen). In overleg met de
gemeente Arnhem is besloten de betreffende bodemlaag niet op te nemen in de onderhavige
onderzoeksstrategie, aangezien sprake is van de vermeende puinverharding.

Grondwatermetingen
In tabel 6 zijn de resultaten van de metingen die aan het grondwater zijn uitgevoerd
weergegeven.

TABEL 6: Metingen uitgevoerd aan het grondwater

Peilbuisnummer Filterstelling Grondwaterstand Metingen Bijzonderheden
[m-mv] [m-mv]
pH EC [uS/cm]
01 1,323 0,01 807 | 1530 Geen

De gemeten zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater
vertonen geen afwijkende waarden ten opzichte van een natuurlijke situatie.
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4, CHEMISCH ONDERZOEK

Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond(water)monsters overgebracht
naar een geaccrediteerd laboratorium.

4.1. ANALYSESTRATEGIE

Algemene bodemkwaliteit

Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem zijn van
de bovengrond drie grondmengmonsters en van de ondergrond één grondmengmonster
samengesteld. Als ondergrond is de bodemlaag vanaf circa 0,5 m-mv aangemerkt. In de
voornoemde mengmonsters zijn eveneens de bodemlagen opgenomen direct onder de nog
aanwezige puinverharding (boringen 7 en 8).

De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket. Voorts zijn
ten behoeve van de correctie van de achtergrond- en interventiewaarden van zowel de boven-
als de ondergrond de percentages lutum en organische stof vastgelegd.

Opgemerkt wordt dat een aanvullende NEN-grond analyse (M02) is opgenomen in de
betreffende onderzoeksstrategie. Dit vanwege de bodemvreemde bijmengingen (zwak
bijmengingen met baksteen en sporen puin) in het opgeboorde bodemmateriaal. Bekend is dat
dergelijke bodemlagen veelal verhoogde gehalten zware metalen en/of PAK kunnen
veroorzaken.

Analysepakketten
In het standaard NEN-pakket voor grond zijn de volgende analyses opgenomen:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

- minerale olie (GC);

- PCB (PolyChloorBifenylen).

Het standaard NEN-pakket voor grondwater omvat de volgende analyses:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- BTEXNS (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en styreen);

- VOCI (vluchtige organochloorverbindingen);

- minerale olie.
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4.2. RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in
bijlage 3 zijn opgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie
bijlage 4).

Voor de interpretatie van de chemische analyses van de grondmonsters zijn de achtergrond- en
interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van de gemeten percentages lutum en organische
stof. Voor de organische parameters (PAK, PCB en minerale olie) zijn ten behoeve van de
correctie percentages organisch stof aangehouden van minimaal 2,0 %, en maximaal 30,0 %.
Voor de zware metalen zijn ten behoeve van de correctie minimale percentages lutum en
organisch stof van 2% aangehouden. De gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden,
alsmede de resultaten van de uitgevoerde toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1 (grond) en
5.2 (grondwater).

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van de Wet bodembescherming
(Circulaire bodemsanering 2009 en het Besluit bodemkwaliteit) zijn als volgt geclassificeerd:

- het gehalte is lager dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde
(grondwater), dan wel de rapportagegrens;

het gehalte overschrijdt de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater) en
is lager dan of gelijk aan de tussenwaarde, zijnde licht verontreinigd,;

het gehalte overschrijdt de tussenwaarde en is lager dan of gelijk aan de
interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd;

het gehalte overschrijdt de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

*%

*kk

In tabel 7 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming)
weergegeven.

TABEL 7: Resultaten chemisch onderzoek grondmonsters (mg/kg.ds)

monster humus lutum Ba’ Cd Co Cu Hg Mo Ni Pb Zn PAK PCB Olie
Mo1 6,04 30,5 337 = - = = = 42.4% | 64,7* - = - .
Mo02 2 8,2 90 z 5 = 2 = 5 = = - = =
Mo3 2 47 63,3 - z . - - - - - - -
Mo4 4,81 38,1 379 - - - - - 50,6* 76,6 - - - -

MO01: 08+10(0-80); klei, geen bodemvreemde bijmengingen;

MO02: 01+04+11(0-50); zand; zwak baksteenhoudend en sporen puin;
MO03: 02+05+06+07+09(0-80); zand; geen bodemvreemde bijmengingen;
MO04: 01+04+09(70-180); klei; geen bodemvreemde bijmengingen.

"Barium

De licht verhoogd aangetoonde gehalte barium kan naar alle waarschijnlijkheid worden gerelateerd aan natuurlijke
processen. Dit vanwege het feit dat barium een element is dat, anders dan de elementen koper, nikkel, chroom, lood en
zink, niet veel bekende toepassingen heeft (contrastvloeistof bij réntgenopname en boorspoeling). Kortom, de
toepassing van bariumhoudende materialen is veel specifieker en kleinschaliger dan de voornoemde metalen.
Daarnaast is barium het op veertien of vijftien na meest voorkomende element in de aardkorst. Hierdoor komt barium in
vrij hoge gehalten in gangbare bodemmineralen voor, waardoor het dus al van nature in vrij hoge gehalten in veel
bodems aanwezig is. Het maken van onderscheid tussen menselijke en natuurlijke bijdrage aan de bariumgehalte in de
bodem is dan ook een lastige zaak (bodem, februari 2009). Hierdoor zijn voor de parameter barium de vastgestelde
toetsingswaarden voor grond onlangs vervallen.

Tilburgweg (ong.) te Arnhem: 1109D603/GGE/rap1 11/16
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In tabel 8 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de
streef- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) weergegeven.

TABEL 8: Resultaten chemisch onderzoek grondwatermonsters (ug/l)

monster

Ba

Cd

Co

Cu

Hg

Ni

Pb

Zn

voci

Olie

VAK

01-1-1

69,8*
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5. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende:

Algemene bodemkwaliteit onverdacht deel

Bovengrond

In de bovengrond (MO01) overschrijden plaatselijk de gehalten lood en nikkel de desbetreffende
achtergrondwaarden. De gehalten van de overige onderzochte parameters zijn alle lager dan de
betreffende achtergrondwaarden. Een duidelijke oorzaak voor de verhoogd aangetoonde
gehalten lood en nikkel kan niet worden gegeven.

Ondergrond

In de ondergrond (M04) overschrijden de gehalten lood en nikkel de desbetreffende
achtergrondwaarden. De gehalten van de overige onderzochte parameters zijn alle lager dan de
betreffende achtergrondwaarden. Een duidelijke oorzaak voor de verhoogd aangetoonde
gehalten lood en nikkel kan niet worden gegeven.

Grondwater

In het grondwater uit peilbuis 01 overschrijdt de concentratie barium de desbetreffende
streefwaarden. De concentraties van de overige onderzochte parameters zijn alle lager dan de
betreffende streefwaarden.

Bespreking/discussie

De verhoogd aangetoonde gehalten lood en nikkel [grond] en de verhoogd aangetoonde
concentratie barium [grondwater] overschrijden hooguit de betreffende achtergrondwaarden dan
wel streefwaarde en geven conform de Wet bodembescherming geen aanleiding tot het
uitvoeren van een nader onderzoek naar de verspreiding / omvang en ernst van de
verontreiniging.

Op basis van de huidige onderzoeksresultaten blijkt dat de chemische bodemkwaliteit ter
plaatse van de onderzoekslocatie niet of nauwelijks is verslechterd (vergeleken met de
onderzoeksresultaten uit het jaar 2008).
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6. CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van de gemeente Arnhem is een verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht
op de locatie Tilburgweg (ong.) te Arnhem.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de begindiging van de bedrijffsmatige activiteiten
(opslag en depot met puinverharding) ter plaatse van de onderzoekslocatie. In het kader van de
vigerende vergunning (Wet milieubeheer dan wel Activiteitenbesluit) dient een eindsituatie
bodem te worden verricht.

Doel van het onderzoek is nagaan in hoeverre de betreffende bedrijfsmatige activiteiten ter
plaatse van de onderzoekslocatie de chemische bodemkwaliteit negatief hebben beinvioed
vergeleken met de reeds vastgelegde nulsituatie bodem (2008).

Conclusies
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengrond

- in de bovengrond zijn plaatselijk bijmengingen met baksteen en puin waargenomen. Op het
maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen;

- de bovengrond is licht verontreinigd met lood en nikkel en is niet verontreinigd met de
overige onderzochte zware metalen, PCB’s, PAK en minerale olie.

- Ondergrond

- in de ondergrond zijn geen bodemvreemde bijmengingen waargenomen. In het opgeboorde
bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen waargenomen;

- de ondergrond is licht verontreinigd met lood en nikkel en is niet verontreinigd met de
overige onderzochte zware metalen, PCB’s, PAK en minerale olie.

Grondwater
- het grondwater is licht verontreinigd met barium en is niet verontreinigd met de overige
onderzochte zware metalen, viuchtige aromaten, VOCI en minerale olie.

Gelet op de onderzoeksresultaten, te weten de aangetoonde overschrijdingen van de
betreffende achtergrondwaarden (lood en nikkel in grond) en de aangetoonde overschrijding van
de betreffende streefwaarde (barium in grondwater) dient de hypothese onverdacht voor de
onderzoekslocatie formeel te worden verworpen. Echter, de gemeten waarden zijn dermate
gering dat aanvullend onderzoek naar het voorkomen van deze stoffen in de bodem op het
perceel ons inziens en conform het gestelde in de Wet bodembescherming niet noodzakelijk
wordt geacht.

Beperkingen inzake de voortzetting van het huidige bodemgebruik van de onderzoekslocatie
worden op basis van de onderzoeksresultaten uit milieuhygiénisch oogpunt niet voorzien.

Op basis van de huidige onderzoeksresultaten blijkt dat de chemische bodemkwaliteit ter

plaatse van de onderzoekslocatie niet of nauwelijks is verslechterd (vergeleken met de
onderzoeksresultaten uit het jaar 2008).
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Aanbevelingen
Wij adviseren om de onderzoeksresultaten voor te leggen aan het bevoegd gezag, zijnde
gemeente Arnhem, ter formalisering van de onderzoeksresultaten en conclusies.

Indien op de onderzoekslocatie ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten
de locatie wordt hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Besluit
bodemkwaliteit. In dat geval dient de chemische kwaliteit van de grond te worden getoetst aan
de kwaliteitsnormen die door het Besluit bodemkwaliteit aan de betreffende toepassing worden
verbonden.

IDDS bv
Noordwijk (ZH)
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7. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een
beperkt aantal monsters en chemische analyses.

IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het
mogelijk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet
aansprakelijk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvioeit. Hierbij dient tevens te
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname is.
Beinvloeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering
van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten
langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In
veel gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal maximaal 5 jaar)
waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het
voorkomen en/of verspreiding van één specifieke verontreinigende stof geen uitsluitsel bieden
omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties van overige, niet onderzochte
verontreinigende stoffen.
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BIJLAGE 2
BOORSTATEN EN LEGENDA



o1

1]

8-12-2011

braak

Oa

Zand, matig fiin, matig siltig,
sporen roest, sporen baksteen,
geen olie-water reactie, licht
grijsbruin, Edelmanboor

Ta

Klei, matig siltig, zwak
zandhoudend, geen ofie-water
reactie, grijs, Edelmanboor

ra

230

Klei, sterk siltig, sterk humeus,
zwak riethoudend, geen olie-water
reactie, lichtbruin, Edelmanboor

03

2

8-12-2011

bragk

{Ta

80

o

05

]

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, brokken klei, geen
olie-water reactie, bruin,
Edelmanboor

Zand, matig grof, matig siitig, geen
ofie-water reactie, lichigrijs,
Edelmanboor

8-12-2011

braak

Fa

Zand, matig fiin, matig siltig, zwak
roesthoudend, brokken klei, geen
olie-water reactie, ficht grijsbruin,
Edelmanboor

Projectcode: 1109D603

Projectnaam: Tilburgweg te Arnhem

02

8-12-2011
[ braak
Zand, matig fijn, zwak sittig, zwak
[ET N humeus, brokken klel, sporen

a0 grind, geen olie-water reactie,

T \__bruin, Edelmanboor

50 Zand, matig grof, matig siltig, geen
olie-water reactie, lichtgrijs,

Edelmanboor
8-12-2011
3 braak.

Zand, matig fiin, matig siltig, zwak
humeus, brokken klei, zwak
ImYN baksteenhoudend, sporen puin,
zwak grindhoudend, geen
olie-water reactie, bruingrijs,
50 Edeimanboor

Zand, matig grof, matig siltig,
sporen grind, geen olie-water
reactie, grijs, Edelmanboor

Oa

Klei, matig siltig, geen olie-water
reactie, griis, Edelmanboor

200

06

8-12-2011
[ braak
Zand, matig fiin, matig siltig,
brokken kiei, sporen roest, geen
1a olie-water reactie, lichtbruin,
Edelmanboor

50
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Boring: 07

Datum: 8-12-2011

]

braak

Zand, matig fiin, matig siltig, zwak

humeus, sterk puinhoudend, zwak
baksteenhoudend, geen olie-water
reactie, bruingrijs, Ramguis

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, lichtoruin,
Edeimanboor

09

8-12-2011
[

braak

Ta

Zand, matig fijn, matig sittig, zwak
humeus, brokken kiei, geen
clie-water reactie, bruin,
Edelmanboor

Zand, matig grof, matig siltig, geen
olie-water reactie, fichtgrijs,
Edelmanboor

Kiei, zwak siltig, geen olie-water
reactie, grijs, Edelmanboor

m
O

70
i

-150
T4

200

Kilei, matig siltig, matig humeus,
sporen riet, matig plantenhoudend,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs, Edelmanboor

11

8-12-2011
[

braak

{ta

Zand, matig fijn, matig siltig,
sporen baksteen, sporen grind,
brokken kiei, geen olie-water
reactis, lichtbruin, Edelmanboor

Projectcode: 1109D603

Projectnaam: Tilburgweg te Arnhem

08

8-12-2011
0 braak
Zand, matig fiin, matig siltig, zwak
s humeus, sterk puinhoudend, matig

30 baksteenhoudend, geen ofie-water
reactie, bruingrijs, Ramguts

Klei, zwak siltig, zwak humeus,
e sporen roest, geen olie-water
reactie, grijs, Ramguts

80

10

8-12-2011
[ braak
Kiei, zwak siltig, zwak humeus,
o geen olie-water reactie, grijs,
Edelmanboor

40
14 s Zand, matig fijn, matig siltig,
brokken kiei, geen olie-water
reactie, grijs, Edelmanboor

12

15-12-2011
g braak
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, laagjes kiei, sporen grind,
3a 2wak baksteenhoudend, sporen
hout, geen olie-water reactie,
bruingrijs, Edelmanboor

Pagina2/2



Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, Kleiig

Zand, zwak siitig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siitig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleilg

Veen, sterk kleilg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

i
i

filter
il

i

%ﬁg Kiei, zwak siltig
W% Kiei, matig siitig
%% Kiei, sterk siltig

Kiei, uiterst siltig
Klei, zwak zandig
Klel, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

mg Leem, zwak zandig
A\

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

matig humeus
sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

®e¢ 00

uiterste geur

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-water reactie

WAL
(]

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>4

>10

>100
>1000
>10000

L X R

monsters

geroerd monster

l ongeroerd monster
©

volumering
overig
4 bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥  grondwaterstand
€ Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water




BIJLAGE 3.1
ANALYSECERTIFICATEN GROND



IDDS Milieu BV

Postbus 126
Noordwijk
2200 AC Nederland

RAPPORTAGE AS-3000
,Si.
§ rapportnummer A106902
il datum opdracht 13/12/2011
g ~ datum rapportage 15/12/2011
«%} datum reprint
Pg}%h%gﬁ pagina 1 van
Project 1109D603 Tilburgweg te Arnhem
Geachte,

Hierbij zenden wij u de analyse resultaten van het door Envirocontrol uitgevoerde laboratoriumonderzoek.
De gerapporteerde analyseresultaten hebben enkel betrekking op de door u aangeleverde monsters en voorzien
van uw referenties.

Het analyserapport mag niet anders dan in zijn gehee!l worden gereproduceerd tenzij met uitdrukkelijke
schriftelijke toestemming van Envirocontrol.

De analyses zijn uitgevoerd conform de methode zoals omschreven op het analyserapport waarbij geldt:

Q behorende tot de IEC-ISO 17025 accreditatie
AS3xxx behorende tot de AS-3000 erkenning gevolgd door referentie methode

Op aanvraag zenden wij u een overzicht van de analysemethodieken met een beschrijving van de
meetonzekerheid. Er wordt standaard een blancocorrectie uitgevoerd voor de volgende bepalingen in het
AS3000-bodempakket: minerale olie, PAK, PCB, OCB en EOX.

Verificatieprocedure bevoegd gezag

Ter verficatie van de authenciteit van het door Envirocontrol afgeleverde analyserapport is er de mogelijkheid
voor het bevoegd gezag om via www.envirocontrol.be en envirocontrol@nalyse toegang te krijgen tot een
verificatiemodule. Hiertoe kunt u de algemene accountgegevens aanvragen via +32 51 656297.

De te gebruiken verificatiecode voor dit rapport is: 09A1089021109D60302
Voor eventuele vragen en/of opmerkingen omtrent het uitgevoerde onderzoek, kunt u ons altijd contacteren.

in vertrouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij

hoogachtend,

namens Envirocontrol BVBA

directeur hoofd laboratorium

Envirocontrol BYBA  Gravestraat 9G  B-8750 Wingene  Belgié
telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrol.be
geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de scope 439-TEST




IDDS Milieu BV pagina 2 van 3

] datum opdracht 13/12/2011

Rapportnummer A1068902 datum rapportage 15/12/2011

Project 11090603 Tilburgweg te Arnhem datum reprint

L11121464  grond 08/12/2011 MO1 MO1 08 (30-80) 10 (0-40)

L11121465  grond 08/12/2011  MO2 MO2 01 (0-50) 04 (0-50) 11 (0-50)

L11121466  grond 08/12/2011  M03 MO3 02 (0-30) 05 (0-50) 06 (0-50) 07 (30-80) 09 (0-20)

L11121464 L111214865 L11121466

drogestof (veldnat) Q AS-3010 2 NEN-ISO 11465 NEN 6499 % 71.5 85.1 86.8
Organische stof (humus) QAS-3010 4 NEN 5783/C1 % op DS 6.04 <2.00 <2.00
Lutum Q AS-3010 4 NEN 8753/C1 % op DS 30.5 8.2 4.7
Barium [Ba] QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds 337 90 63.3
Cadmium {Cd] Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds <0.35 <0.35 <0.35
Cobalt [Co] QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mgrkgds 12.8 46 4.3
Koper [Cu] QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds <19.3 <19.3 <19.3
Kwik niet-viuchtig (Hg) QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN-{SO 16772 mg/kgds <0.1000 <0.1600 <0.1000
Lood [Pb} QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds 64.7 <32.0 <32.0
Molybdeen [Mo] QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds <1.5 <1.5 <15
Nikkel [Ni] Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 42.4 15.5 12.6
Zink [Zn] QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds 117 <59.0 <59.0
Naftaleen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 68974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.012 <0.010 <0.010
Fenanthreen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.072 0.024 0.02
Anthraceen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.033 0.011 0.01
Benzo(a)anthraceen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.09 0.026 0.024
Chryseen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mgrkgds 0.115 0.035 0.035
Fluorantheen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.159 0.05 0.047
Benzo(k)fluorantheen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.062 0.015 0.013
Benzo(ajpyreen QAS-3010 6 NEN 8972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.1 0.02¢ 0.025
Benzo(g,h,i)peryleen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.079 0.015 0.017
Indeno-(1,2,3-¢c,d)pyreen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.063 0.015 0.016
PAK 10 VROM som 0,7 Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.786 0.226 0.214
Minerale olie C10-C40 Q AS-3010 7 NEN 6978/ NEN 6972/ NEN 6975 mg/kgds <20.0 <20.0 <20.0
pPCB28 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 6972 / NEN 68974 mg/kgds <0.0008 <0.0008 <0.0008
PCB52 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 6972 / NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008 <0.0008
PCB101 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 6972 / NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008 <0.0008
PCB118 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 6972/ NEN 68974 mg/kgds <0.0008 <0.0008 <0.0008
PCB138 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008 <0.0008
PCB153 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 8972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0608 <0.0008
PCB180 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008 <0.0008
PCB som 7 factor 0.7 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds 0.0039 0.0038 0.0039

Envirocontrol BVBA  Gravestraat 9G
telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrol.be
geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de scope 439-TEST
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IDDS Milieu BV pagina 3 van
[ datum opdracht 13/12/2011
Rapporinummer A106902 datum rapportage 15/12/2011
Project 1109D603 Tilburgweg te Arnhem datum reprint
111121467  grond 08/12/2011  M04 MO03 02 (0-30) 05 (0-50) 06 (0-50) 07 (30-80) 09 (0-20)
L11121467

drogestof (veidnat) Q AS-3010 2 NEN-ISO 11465 NEN 6499 % 70.2

Organische stof (humus) Q AS-3010 3 NEN5754 % op DS 4.81

Lutum Q AS8-3010 4 NEN 5753/C1 % op DS 38.1

Barium [Ba] Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 379

Cadmium [Cd] QAS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 ma/kgds <0.35

Cobalt [Co} Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6866:C1 mg/kgds 17

Koper [Cu] Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6968:C1 mg/kgds <19.3

Kwik niet-vluchtig (Hg) QAS-3010 5 NEN 6961 / NEN-ISO 16772 mglkgds <0.1000

Locd [Pb] Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 76.7

Molybdeen [Mo} QAS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 ma/kgds <1.5

Nikket [Ni} Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 50.6

Zink [Zn} Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 123

Naftaleen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISG 18287 ma/kgds 0.016

Fenanthreen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-1S0 18287 mg/kgds 0.03

Anthraceen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 ma/kgds 0.011

Benzo(a)anthraceen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-{SO 18287 mg/kgds 0.031

Chryseen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mgikgds 0.039

Fluorantheen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.055

Benzo(k)fluorantheen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.019

Benzo(ajpyreen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.028

Benzo{g,h.i)peryleen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.018

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.017

PAK 10 VROM som 0,7 Q AS-3010 6 NEN 8972 NEN 6974 NEN-1SO 18287 mg/kgds 0.264

Minerale olie C10-C40 Q AS-3010 7 NEN 6978/ NEN 6972/ NEN 6875 mg/kgds <20.0

PCB28 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008

PCB52 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972 / NEN 6974 mg/kgds <0.0008

PCB101 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008

PCB118 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6874 mg/kgds <0.0008

PCB138 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 63972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008

PCB153 (G AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mgfkgds <0.0008

PCB180 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008

PCB som 7 factor 0.7 Q AS-3010 8 NEN 6980 / NEN 6972/ NEN 6974 mglkgds 0.0039

Envirocontrol BVBA  Gravestraat 8G = B-8750 Wingene

Belgié

telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrol.be
geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de scope 439-TEST




Monster: L11121467_22
Verdunning : /

Analyserapport minerale ofie m.b.v. gaschromatografie

index

Name

Time
[Min]

Quanitity
[mgfl]

Area %
[%]

Area Height
[uV:Min] fuVv]

C10-C12

6.89

0.25

7.882

3562.7 | 640606

C12-C15

7.45

0.41

12,917

5838.5] 873536

C15-C20

8.25

0.90

28357

12817.8 1 13156336

C20-C25

9.19

0.50

15695

70946] 26768.6

€25-C30

10,10

0.41

12.829

579891 362416

C30-C35

11.00

0.46

14.383

650141 38683.6

ko2l (S N SN SVE AR T

C35-C40

11.80

0.25

7.937

3587.6 79406

Total

3,18

100,000

452015 | 3925820

1

uv

.000.000

950.000
900.000
850.000
800.000
750.000;
700.000;
650.000
600.000]
550.000
500.000]
450.000]
400.000;
350.000;
300.000
250.000;
200.000;
150.000;
100.000

50.000

L11121467_22.DATA - Rear (FID)

Envirocontrol  Gravestraat 9G 8750 Wingene
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12
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Monster: L11121466_21
Verdunning : /

Analyserapport minerale olie m.b.v. gaschromatografie

index | Name

Time
[Min]

Quantity
Img/l]

Area %
%]

Area Height
[V Mini [uVi

C10-C12

6.89

0.16

5,024

227611 637545

C12-C15

7,45

0.18

5639

25544 | 937545

C15-C20

8,25

0.55

17.376

7871.9.1 144628 5

C20-C25

919

0.48

14,895

674801 491175

C25-C30

10,10

0.67

21.071

954551 492925

C30-C35

11.00

0.74

23212

1051551 326935

O O o IO |

£35-C40

11.80

0.41

12.783

579101 147795

Total

3.19

100,000

453026 | 448020.3

—

.000.000

L11121466_21.DATA - Rear (FID)

950.000
900.000
850.000
800.000
750.000
700.000
650.000
600.000;
550.000
500.000
450.000
400.000]
350.000
300.000
250.000

uv

200.000
150.000
100.000

50.000
0
-50.000

L 8

C30-C35
£35-C40

C10-C12
0
C12-C15
L
E%
F_é;
C20-C25
[
g C30
i

g

Envirocontrol

Min

Gravestraat 9G 8750 Wingene

11 12




Monster: L11121465_20
Verdunning : /

Analyserapport minerale olie m.b.v. gaschromatografie

Index

Name

Time
[Min]

Quantity
Img/l]

Area %
[%l]

[uV.Minj [uvi

Area Height

C10-C12

6,89

0.15

3.466

19645 ] 69760.5

C12-C15

7.45

0,16

3.794

215051 101136.5

C15-C20

825

0.62

14.651

83033 1 152346 5

C20-C25

9.19

0.67

15,929

90280 578445

C25-C30

10.10

1.05

25.053

1

419891 005355

C30-C35

11.00

1.01

24004

1

3655.4| 536615

=~ OY O [ 100 N e

C35-C40

11.80

0,55

13.012

737451 180675

Total

4.21

100.000

5

6675.1 | 552352.6

—t

uv

.000.000

L11121465_20.DATA - Rear (FID)

950.000
900.000,
850.000
800.000]
750.000
700.000;
650.000
600.000
550.000
500.000]
450.000
400.000
350.000]
300.000
250.000
200.000;
150.000
100.000

50.000
0
-50.000

C10-C12

C30-C35

0
C12-C15
r

j C35-C40

7 8 9 10 11

Envirocontrol ~ Gravestraat 9G 8750 Wingene
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Monster: L11121464_19
Verdunning : /

Analyserapport minerale olije m.b.v. gaschromatografie

Index

Name

Time
{Min]

Quantity
fmagll]

Area %
[%]

Area Height
[uV:Min] Vi

C10-C12

6.89

0,13

4,247

1837.01 604334

C12-C15

7.45

0.14

4,797

20746 852304

C15-C20

8.25

0.51

16.985

7346.2 | 1206594

C20-C25

919

0.51

16.970

73396 | 360004

C25-C30

10,10

0,72

23914

103432 | 978754

C30-C35

11.00

0.68

22,513

973731 885934

1O [0 B oo IO [

C35-C40

11.80

0.32

10575

457381 132334

Total

3,01

100,000

43251,6 | 502026,1

—

uv

.000.000

L11121464_

19.DATA - Rear (FID)

950.000
900.000
850.000
800.000]
750.000
700.000
650.000
600.000
550.000;
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000;
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000
0
-50.000

1TC30-c35

c10-G12
[%
C12-C15

C35-C40

Envirocontrol

9 10

Gravestraat 9G 8750 Wingene

11

12




BIJLAGE 3.2
ANALYSECERTIFICATEN GRONDWATER



IDDS Milieu BV

Postbus 126
Noordwijk
2200 AC Nederiand

,,;}K

%%33%"&& RAPPORTAGE AS-3000

3
R

3
2
L datum reprint

N 3 :
%&gﬁﬁﬁi pagina 1

Project 1109D603 Tilburgweg te Arnhem

Geachte,

Hierbij zenden wij u de analyse resultaten van het door Envirocontrol uitgevoerde laboratoriumonderzoek.
De gerapporteerde analyseresultaten hebben enkel betrekking op de door u aangeleverde monsters en voorzien
van uw referenties.

Het analyserapport mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd tenzij met uitdrukkelijke
schriftelijke toestemming van Envirocontrol.

De analyses zijn uitgevoerd conform de methode zoals omschreven op het analyserapport waarbij geldt:

Q behorende {ot de IEC-ISO 17025 accreditatie
AS3xxx behorende tot de AS-3000 erkenning gevolgd door referentie methode

Op aanvraag zenden wij u een overzicht van de analysemethodieken met een beschrijving van de
meetonzekerheid. Er wordt standaard een blancocorrectie uitgevoerd voor de volgende bepalingen in het
AS3000-bodempakket: minerale olie, PAK, PCB, OCB en EOX.

Verificatieprocedure bevoegd gezag

Ter verficatie van de authenciteit van het door Envirocontrol afgeleverde analyserapport is er de mogelijkheid
voor het bevoegd gezag om via www.envirocontrol.be en envirocontrol@nalyse toegang te krijgen tot een
verificatiemodule. Hiertoe kunt u de algemene accountgegevens aanvragen via +32 51 656297.

De te gebruiken verificatiecode voor dit rapport is: 09B1071471108D60302
Voor eventuele vragen en/of opmerkingen omtrent het uitgevoerde onderzoek, kunt u ons aitijd contacteren,

in vertrouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij

hoogachtend,

namens Envirocontrol BVBA

directeur hoofd laboratorium

Y Envirocontrol BVBA  Gravestraat 9G = B-8750 Wingene  Belgié
‘; Y ‘f‘ telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrol.be
“‘% = geaccrediteerd conform EN-1ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de scope 439-TEST

rapportnummer B107147
datum opdracht 19/12/2011
datum rapportage 21/12/2011

van




tDDS Milieu BV pagina 2 van 2

_ datum opdracht 19/12/2011
Rapporinummer B107147 datum rapportage 21/12/2011
Project 1109D603 Tilburgweg te Arhem datum reprint
L11122272  grondwater 15/12/2011  01-1-1 36892

111122272

Barium [Ba] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 pgfl 69.8
Cadmium [Cd] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 pglt <0.4
Cobalt [Co} QAS-3110 3 NEN 6966/C1 ugt <20.0
Koper [Cu} QAS-3110 3 NEN 6966/C1 g/t <15.0
Kwik niet-viuchtig (Hg) QAS-3110 3 NEN-EN-ISO 17852 ¥} <0.050
Lood [Pb} QAS-3110 3 NEN 6966/C1 ugf! <15.0
Molybdeen [Mo}] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 ug/t <5.0
Nikkel [Ni] Q AS-3110 3 NEN 6966/C1 ugll <15.0
Zink [Zn} Q AS-3110 3 NEN 6966/C1 [Slel] <65.0
Minerale ofie C10-C40 Q AS8-3110 5 NEN-EN-1S0 9377-2 uglt <50.0
Benzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hg/! <0.20
Tolueen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pgh <0.30
Ethylbenzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0.30
2-Xyleen (ortho-Xyleen) Q AS-3130 1 NEN-EN-[SO 15680 yg/ <0.08
Xyleen (som meta + para) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 [Sleli] <0.17
Xyleen (som) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 palt 0.18
Styreen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 [$isli] <0.30
Naftaleen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 [SsTdl <0.05
Dichloormethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-1SO 15680 ug/t <0.20
Trichloormethaan (Chloroform) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/t <0.60
Tetrachloormethaan (Tetra) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/l <0.10
1,1-Dichloorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugfl <0.60
1,2-Dichloorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-1SO 15680 ug/l <0.60
1,1,1-Trichioorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 g/l <0.10
1,1,2-Trichloorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-1S0O 15680 ug/t <0.10
1,1-Dichlooretheen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Tleli] <0.10
cis-1,2-Dichlooretheen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 IeTi] <0.10
trans-1,2-Dichlooretheen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugft <0.10
Dichloorethenen (som) Q AS-3130 1 NEN-EN-{SO 15680 Hgf 0.21
Trichlooretheen (Tri) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/] <0.60
Tetrachicoretheen (Per) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/! <0.10
1,1-Dichloorpropaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15880 ug/! <0.25
1,2-Dichloorpropaan Q AS-3130 1 NEN-EN-1SO 15680 ug/l <0.25
1,3-Dichloorpropaan QAS-3130 1 NEN-EN-I1SO 15680 po/l <0.25
Dichloorpropaan (som) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hg/t 0.53
Monochloorbenzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 uglt <0.60
1,2-Dichloorbenzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 gt <0.60
1,3-Dichloorbenzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 [Helj} <0.60
1,4-Dichloorbenzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/ <0.60
Dichloorbenzenen (som) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pg/t 1.26
Vinylchloride QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pa/!t <0.10
Tribroommethaan (bromoform) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 g/l <0.60
1,2-Dichlooretheen (som cis + trans) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ught 0.14

(EdSma,
}%’ % Envirocontrol BVBA  Gravestraat 9G = B-8750 Wingene  Belgié
% y § telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrol.be

“zm ] geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de scope 439-TEST




Analyserapport minerale olie m.b.v. gaschromatografie

L11122272.0023.RAW

— C:\CPData\GC07\111219\L11122272.0023.BND
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Concentratie C10-C40 in extract bedraagt 0.13 mg/!
Totale opperviakie C10-C40 bedraagt 1269055.0

Fractieverdeling

fractie C10-C12
fractie C12-C15
fractie C15-C20
fractie C20-C25
fractie C25-C30
fractie C30-C35
fractie C35-C40

8.11
6.36
19.32
10.01
32.28
14.96
8.96

24 26 28

30

32

34




BIJLAGE 4
TOETSINGSTABEL WET BODEMBESCHERMING



Circulaire bodemsanering 2009
Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater ¢

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwaterr grondwater grondwaterr grond grondwater
(AC) (incl. AC)
ondiep diep diep
<10m-mv) &>10m-mv) (> 10m-mv)
(ng/) (Mg (ng/) (mg/kgd.s))  (ug/h)
1 Metalen
Antimoon - 0,08 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 60
Barium 50 200 200 -8 625
Cadmium 0,4 0,06 0,06 13 6
Chroom 1 2.4 2.5 - 30
Chroom li} - - - 180 -
Chroom Vi - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2.1 2.1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterr grond grondwater
(Mgl (mg/kg d.s.) (nafh)

2. Overige anorganische stoffen

Chloride (mg CI/l) 100 mg/i - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen

Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen (som)1 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2.000

Cresolen (somM) 0,2 13 200




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterr grond grondwater
(ng/l) (mg/kg d.s.) (pg/h

4. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK’s)s

Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003 - 5
Antraceen 0,0007~ - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK’s (totaal) (som 10)1 - 40 -

5. Gechloreerde koolwaterstoffen

a. (viuchtige) koolwaterstoffen

Monochlooretheen (Vinyichioride). 0,01 0,1 5
Dichloormethaan 0,01 3,9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 6,4 400
1,1-dichlooretheenz 0,01 0.3 10
1,2-dichlooretheen (somj1 0,01 1 20
Dichloorpropanen {som)1 0,8 2 80
Trichloormethaan (chioroform) 6 56 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,5 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 8,8 40
b. chloorbenzenens

Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)1 3 19 50
Trichloorbenzenen (som)t 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som)1 0,01 2,2 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
c. chioorfenolens

Monochloorfenolen{som)1 0,3 54 100
Dichloorfenolen{som)1 0,2 22 30
Trichloorfenolen(som)+ 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som)1 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3

d. polychloorbifenylen (PCB’s)

PCB’s (som 7)1 0,01* 1 0,01




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater7 grond grondwater
(ng/l) (mg/kg d.s.) (ng/)

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochlooranilinen (som)t - 50 30
Dioxine (som {-TEQ) - 0,00018 nvts
Chloornaftaleen (som)1 - 23 6

6. Bestrijdingsmiddelen
a. organochloorbestrijdingsmiddelen

Chloordaan (som)s 0,02 ng/l* 4 0,2
DDT (som)1 - 1.7 -
DDE (som)1 - 2,3 -
DDD (som)s - 34 -
DDT/DDE/DDD (som)1 0,004 ng/l* - 0,01
Aldrin 0,009 ng/t* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ngf* - -
Endrin 0,04 ng/l* - -
Drins (som)+ - 4 0,1
a-endosuifan 0,2 ng/t* 4 5
a-HCH 33 ng/l 17 -
B-HCH 8 ng/l 1,6 -
y-HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2 -
HCH-verbindingen (som)1 0,05 - 1
Heptachloor 0,005 ng/t* 4 0,3
Heptachloorepoxide (som)1 0,005 ng/I* 4 3
b. organofosforpesticiden

¢. organotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som): 0,05* — 16 ng/l 25 0,7
d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA 0,02 4 50
e. overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 29 ngll 0,71 150
Carbaryl 2 ng/t* 0,45 50

Carbofuranz 9 ng/l 0,017 100
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaters grond grondwater
(Hg/h) (mg/kg d.s.) (ug/t)

7. Overige stoffen

Asbests - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 80 -
Ftalaten (som) 0,5 - 5
Minerale olie4 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000’ hebben. Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
zijn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinyichloride of 1,1-
dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)
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De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalie aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien (Ci/li) >1, waarbij Ci=
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en li = interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000’ mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
190 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis
van twee redenen is een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen
interventiewaarde:

1 er zijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of
binnenkort te verwachten;
2 de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het laatste geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer
zijn dan de humaantoxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:

a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te ziin voor minimaal twee
taxonomische groepen;

b. voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment
bodem;

[+ voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie
uit gegevens voor het compartiment water zijn afgeleid,

d. er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien
ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan humaantoxicologische effecten, wordt
volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde.
Over- of onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor
wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd
gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen
te betrekken bij de beslissing of er sprake is van ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht
worden aan:

® nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot
saneren. Op verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. indien voor
andere stoffen wel interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan worden of er sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo'n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor slechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake blijkt te zijn van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

® een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve
van het vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere
locatiegebonden factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de
blootstellingsmogelijkheden, het gebruik van de locatie of de opperviaktes van de
verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bioassays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische
onderbouwing maar ook de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en
analysevoorschriften ontweken worden.

® aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvuliende
toxiciteitsexperimenten uitgevoerd worden om een betere schatting van de risico’s van de stof
te kunnen maken.

De INEV's zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV’s zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige
interventiewaarden zijn omgezet in INEV's. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM,
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2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling. Onderbouwing en
beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. Alleen voor MTBE is het
INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de Circulaire zorgplicht Wbb
bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwater grond grondwater
ondiep4 diep4
(< 10m -mv) >10 m -mv)
(pgf) (ng/h (mg/kgd.s.)  (ugfh)
1 Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2% 15 7
Tin - 2.2* 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(Halh) (mg/kg d.s.)  (ug/)

3. Aromatische verbindingen

Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelent - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)s - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde koolwaterstoffen

Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine (som I-TEQ)2 - nvts 0,001 ng/l

6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ngfl* 2 2
Maneb 0,05 ng* 22 0,1
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Tabel 2 (vervolg) Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(ngfh) (mgkgds,)  (ug/l)

7. Overige verbindingen

Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol - 30 5.600
1,2 butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthy! ether (MTBE) - 100 9.400

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

1 Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid
als ‘C9-aromatic naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen
3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen 40,5%,
1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

2 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het
verkregen toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een
of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid
onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als het toetsingsresultaat aangeeft.

3 Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en
hydrochinon.
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De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De [aboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000' mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde.
Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),

moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er een interventiewaarde.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Toetsingscriteria vanuit het Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

Het beleid met betrekking tot het op een milieuhygiénisch verantwoorde wijze toepassen van grond
in of op de bodem of in het opperviakiewater is vastgelegd in het Besluit bodemkwaliteit.

Generiek beleid

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke beleid.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Regeling Bodemkwaliteit vastgelegd. Het
toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit én bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbjj is dat de bodemkwaliteit moet aansluiten op het gebruik van de bodem en dat
de bodemkwaliteit niet verslechterd.

Figuur 5.2 Bodemfuncties en bodemfunctieklassen

BODEMFUNCTIES

. BODEMFUNCTIEKLASSEN
(GEBIEDSSPECIFIEK BELEID) ‘

(GENERIEK BELEID)

1. Wonen met tuin
2. Plaatsen waar kinderen spelen Wonen

3. Groen met natuurwaarden

4. Ander groen, bebouwing,

. . . Industrie
infrastrctuur en industrie

5. Moestuinen en volkstuinen
(Kwaliteit toe te passen grond en
6. Natuur baggerspecie moet voldoen aan
Achtergrondwaarden)

7. Landbouw

Gebiedsspecifiek beleid

Naast het landelijk geldende, generieke beleid, kan een gemeente ervoor kiezen om
gebiedsspecifiek beleid toe te passen. Hierbij kan een gemeente bijvoorbeeld voor een bepaald
gebied verhoogde achtergrondwaarden vaststellen voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebruik van een bodemkwaliteitskaart. Aangezien het voornoemde beleid per gemeente
verschilt en afhankelijk is van diverse factoren, is hier verder niet op ingegaan.




Bijlage B, behorende bij hoofdstuk 4 van de Regeling bodemkwaliteit Achtergrondwaarden en maximale waarden voor grond en baggerspecie

Tabel 1. Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem waarop grond of bagger wordt toegepast
en voor verspreiden van baggerspecie over het aangrenzende perceel (voor standaardbodem in mg kg/ds).

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem
van bagger- klasse wonen klasse industrie
specie over Maximale Maximale Maximale Emissie-
aangrenzende ieai
12 waar_de_n waar.de.n emissie- toetswaarden
percee kwaliteitskiasse kwaliteits- waarden
wonen klasse industrie
Stof (1) mg/kg ds mglkg ds mg/kg ds mg/kg ds Dg";g mg/kg ds
1. Metalen
antimoon (Sb) 4,0% 15 22 0,070 e
arseen (As) 20 X 27 76 0,61 42
barium (Ba) 190 395 550 920 4.1 413
cadmium (Cd) 0,60 Xen75 1,2 43 0,051 4,3
chroom (Cr) 55 X 62 180 0,17 180
kobalt {Co) 15 25 35 190 0,24 130
koper (Cu) 40 X 54 190 1,0 113
kwik (Hg) 0,15 X 0,83 48 0,49 48
lood (Pb) 50 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo) 1,5% 5 88 190 0,48 105
nikkel (Ni} 35 X 39 100 0,21 100
fin (Sn) 6,5 180 900 0,093 450
vanadium (V) 80 97 250 1,8 146
zink {Zn) 140 X 200 720 2.1 430
2. Overige anorganische stoffen
chioride3 -
cyanide (vrij)4 3.0 3,0 20 nv.t nv.t
cyanide (complex)5 55 55 50 n.v.t. nv.t
thiocyanaten (som) 8,0 8,0 20 nv.t nv.t
3. Aromatische stoffen
benzeen 0,20 0,20 1 nv.t nv.t
ethylbenzeen 0,20* 0,20 1,25 nv.i nv.t
tolueen 0,20 * 0,20 1,25 nv.t nv.t
xylenen (som) 0,45 * 0,45 1,25 n.v.t nv.i
styreen (vinylbenzeen) 0,25* 0,25 86 nv.t rn.v.t
fenol 0,25 0,25 1,25 nv.i nv.t
cresolen {(som) 0,30 * 0,30 5 n.v.t n.v.t
dodecylbenzeen 0,35* 0,35 0,35 n.v.t n.v.t
aromatische oplosmiddelen 25* 25 25 n.v.t. n.v.t
4. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)
naftaleen X nv.i nv.t
fenantreen X nv.i vt
antraceen X n.v.t n.v.t
fluorantheen X nv.i nv.t
chryseen X nv.t nwv.t
benzo(a)antraceen X nv.i nv.t
benzo(a)pyreen X nv.i nv.t
benzo(k)fluorantheen X nv.i nv.t
indeno(1,2,3cd)pyreen X nv.t nv.t
benzo(ghi)peryleen X nv.t nv.i
PAK's totaal (som 10) 1.5 8,8 40 nv.t nv.t
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (viuchtige) chloorkoolwaterstoffen
monochiooretheen (vinylchloride) 0,10* 0,10 0.1 nvt nv.i
dichloormethaan 0,10~ 0,10 39 nv.i n.v.i
1,1-dichloorethaan 0,20 * 0,20 0,20 nv.t n.v.t
1,2-dichloorethaan 0,20 * 0,20 4 nv.t n.v.i
1,1-dichlooretheen? 0,30 ¢ 0,30 0,30 nw.t. nv.t.
1,2-dichlooretheen (som) 0,30 * 0,30 0,30 nv.t n.v.i
dichloorpropanen (som) 0,80~ 0,80 0,80 n.wv.t. nv.t.
trichloormethaan (chloroform) 0,25* 0,25 3 n.v.t nv.t.
1,1,1-trichloorethaan 0,25* 0,25 0,25 nv.t nvi
1.1,2-trichioorethaan 0,30* 0,30 0,30 nv.i nvi
trichlooretheen (Tri) 0,25* 0,25 25 n.v.t. nv.t
tetrachloormethaan (Tetra) 0,30* 0,30 0,7 n.v.i. nv.i
tetrachlooretheen (Per) 0,156* 0,15 4 nv.t nv.t




Stof (1)

b. chloorbenzenen
monochloorbenzeen
dichioorbenzenen (som}
trichloorbenzenen (som)
tetrachloorbenzenen (som)
pentachloorbenzeen
hexachioorbenzeen

chloorbenzenen {(som)

¢. chioorfenolen
monochioorfenolen (som)
dichloorfenolen {(somj)
trichloorfenolen (som)
tetrachloorfenclen (som)
pentachicorfenol

chioorfenclen (som)

d. polychloorbifenylen (FCB's}
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PCB's (som 7)

e. overige gechloreerde koolwaterstoffen
monochiooranilinen (som)
pentachlooraniline
dioxine (som I-TEQ)
chloornaftaleen (som)

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrijdingsmiddelen
chioordaan {som}

DDT {som)

DDE (som)

DDD (som)
DDT/DDE/DDD (som)

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

telodrin

drins (som)

endosulfansulfaat

a-endosulfan

a-HCH

B-HCH

y-HCH (lindaan)

9-HCH
HCH-verbindingen (som}
heptachioor
heptachioorepoxide
hexachloorbutadieen
organochicorhoudende
bestrijdingsmiddelen
(som landbodem)

b. organofosforpesticiden
azinfos-methyi

¢. organotin bestrijdingsmiddelen
organotin verbindingen (som)8
tributyltin (TBT)8

d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem

van bagger- klasse wonen kiasse industrie

:gi;:_i::ee; de Maximale Maximale Maximale Emissie-

perceel 2 waarden waarden emissie- toetswaarden

kwaliteitsklasse kwaliteits- waarden
wonen klasse industrie

mglkg ds mg/kg ds mg/kg ds mglkg ds Dg’;‘g mg/kg ds
0,20 * 0,20 5 nv.t n.v.t
2,0* 2,0 5 n.v.t n.v.t
0,015~ 0,015 5 n.v.t nv.t
0,0090 * 0,0090 2,2 nvt nv.t
0,0025 0,0025 5 n.v.t nvi
0,0085 X 0,027 1,4 nv.t nvi
0,045 0,045 54 n.v.i nv.i
0,20* 0,20 6 nvi nv.t
0,0030 * 0,0030 6 nvi nv.i
0,015~ 1 6 nvt nvi
0,0030 * X 1,4 5 nv.i nv.t

X

X

X

X

X

X

X
0,020 0,020 0,5 nv.i nv.t
0,20 * 0,20 0,20 n.v.t. nv.t
0,15 * 0,15 0,15 nv.i nv.t
0,000055 * 0,000055 0,000055 nv.i vt
0,070 * 0,070 10 nv.i vt
0,0020 X 0,0020 0,0020 n.v.t. n.v.t
0,20 X 0,20 1 nv.t. nv.t
0,10 X 0,13 1.3 nv.t nv.t
0,020 X 0,84 34 nv.t nv.t

nv.t nv.t

X n.v.t n.v.i

X n.vi nv.t

X nvt nv.i

X nv.t nv.t

X n.v.t nv.i
0,015 0,04 0,14 nv.t n.v.i

X n.v.t nv.t
0,00090 X 0,00080 0,00090 nv.t nv.t
0,0010 X 0,0010 0,5 n.v.t nv.t
0,0020 X 0,0020 0,5 n.v.t nv.t
0,0030 X 0,04 0,5 nv.t n.v.i

X n.v.t. nvi

nv.i nv.t

0,00070 X 0,00070 0,00070 n.v.t. nv.t
0,0020 X 0,0020 0,0020 n.v.i nv.t
0,003~ X nv.t nv.t
0,40 n.v.t nv.t
0,0075* 0,0075 0,0075 nv.t n.v.t
0,15 0,5 2,59 nv.t nv.i
0,065 0,085 0,085 nv.i nv.t
0,55 * 0,55 0,55 nv.t nv.t



Stof (1)
e. overige bestrijdingsmiddelen
atrazine
carbaryl
carbofuran?
4-chioormethylfenolen (som)
niet chioorhoudende bestrijdings-middelen
{somy)
7. Overige stoffen
asbest1b
cyciohexanon 11
dimethyl ftalaat 11
diethyl ftalaat 11
di-isobutylftalaat 11
dibuty! flalaat 11
butyl benzyiftalaat 11
dihexyl flalaat 11
di(2-ethythexyl)ftalaat 11
minerale olie 12,13
pyridine
tetrahydrofuran
tetrahydrothiofeen
tribroommethaan (bromoform)
ethyleenglycol
diethyleenglycol
acrylonitril
formaldehyde
isopropanol (2-propanol)
methanol
butanol {1-butanof)
butylacetaat
ethylacetaat
methyl-tert-butyl ether (MBTE)
methylethyketon

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem

van bagger- klasse wonen kiasse industrie

:g;’c'rzs::; de Maximale Maximale Maximale Emissie-

g 2 waarden waarden emissie- toetswaarden
perceel kwaliteitsklasse kwaliteits- waarden
wornen klasse industrie

mglkg ds mg/kg ds mgfkg ds mglkg ds ?/g";g mglkg ds
0,035 * 0,035 0,5 nv.t nv.t
0,15~ 0,15 0,45 nvt nv.t
0,017 * 0,017 0,017 n.v.t nw.t.
0,60 * 0,60 0,60 nv.t n.v.t
0,090 * 0,090 0,5 nv.t. nvt
- - 100 100 n.v.t n.v.t
20* 2,0 150 n.v.t. n.v.t.
0,045 * 9,2 60 nv.t n.v.t
0,046 * 53 53 nv.t nv.t
0,045 * 1,3 17 n.v.t n.v.t.
0,070 * 5,0 36 nv.t nwv.t
0,070 * 2,6 48 n.v.t nv.t
0,070 * 18 60 nv.t n.v.t
0,045 8,3 60 n.v.t n.v.t.
190 3000 190 500 n.v.t n.v.t.
0,15 * 0,15 1 n.v.t. n.v.t
0,45 0,45 2 nv.t nv.t
1,5% 1.5 8,8 n.v.t. n.v.t
0,20 * 0,20 0,20 n.v.t. n.v.t.
50 50 50 n.v.t nvi
8,0 8,0 8,0 nv.t nv.ti
20" 2,0 2.0 n.v.t nv.t
25* 2,5 2,5 nv.t n.v.t
0,75 0,75 0,75 nv.t n.v.t
3,0 3,0 3.0 nv.t n.v.t
20* 2,0 2,0 nv.i n.v.t
20* 2,0 2,0 n.v.t n.v.t
20%* 2,0 2.0 nv.t n.v.t
0,20* 0,20 0,20 nv.t n.v.i
20% 2,0 2,0 nv.t n.v.t.

Opmerking: Voor het vaststellen van een overschrijding van de waarden en het omgaan met
rapportagegrenzen en aantoonbaarheidsgrenzen is bilage G, onder 1V, van toepassing.

Verk!armg symbolen in tabel 1:
Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De
definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem.

ingevuld (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *

bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de

maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

- * de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de Interventiewaarde bodem, niet
zijnde de bodem onder opperviaktewater, en

- * voor aorganische stoffen: msPAF < 20%, en

- * voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.
De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de achtergrondwaarde
{m.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-
berekening en de overige in tabel 1 genoemde metalen). Minerale olie maakt geen deel uit van de
msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de waarde, die vermeld
is in de kolom ‘Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie over aangrenzend perceel’.
Voor toetsing aan Achtergrondwaarden worden de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden

toegepast.



Uit artikel 36 van het Besluit vioeit voort dat naast de msPAF toetsing ook een toets moet plaatsvinden
aan de Interventiewaarden bodem. Ook voor metalen waarvoor geen Maximale waarden voor
verspreiden over het aangrenzend perceel is opgenomen, is toetsing aan de Interventiewaarden
bodem noodzakelijk. Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn vastgesteld, dienen de
Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie te worden gehanteerd. Voor het verspreiden op het
aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande risicobenadering (msPAF) aan worden
gevuld met de metalen die daar nog geen onderdeel van uitmaken en waarvoor in deze tabel geen
Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzend perceel zijn vastgesteld.

3

Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand
op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak oppervlaktewater of zeewater
met van nature een chloride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen
maximale waarde.

Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de
mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden,
moet bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet
worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte
cyanide-vrij, bepaald conform NEN 6655. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het
gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus
alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere
van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De
hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde componenten
niet worden overschreden. Hetzelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale
waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per
component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als
de Maximale waarden wonen en industrie.

De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk aan
de interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s
nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen moet
tevens het grondwater worden onderzocht.

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9.

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (som} is mg
organotin/kg ds.

Zijnde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolasbest. Deze eis
bedraagt 0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesiuit
Asbest.

Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de ftalaten
meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.
Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er
enigerlei vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspecie,
dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of
polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie
een maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar ziin om een betrouwbare P95 af
te leiden.




Bodemtypecorrectie

Bijlage G. , behorende bij artikel 4.2, 1en4.2.2
I. Formules bodemtypecorrectie bodem, bij toepassing van grond of baggerspecie volgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, zoals aangeduid in
fabel 1 van biilage B, zijn afhankelijk van het lutumgehalte en/of het organisch stofgehalte.

De formules voor correctie van de meetwaarden in grond en baggerspecie voor het bodemtype zijn
overeenkomstig de formules hiervoor in billage 1 van de Circulaire bodemsanering 2008,

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem of de partij toe te passen grond of baggerspecie,
worden de in de tabellen opgenomen normwaarden (achtergrondwaarden en maximale waarden voor
een standaardbodem) omgerekend naar de normwaarden voor de betreffende bodem, respectievelijk
de partij toe te passen of te verspreiden grond of baggerspecie. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
gemeten gehalten aan organisch stof en lutum van de bodem, respectievelijk de partij toe te passen of
te verspreiden grond en baggerspecie. De omgerekende maximale waarden kunnen vervolgens met
de gemeten gehalten worden vergeleken. Hierbij is het percentage aan organisch stof bepaald volgens
NEN 5754. Hierbij is het gehalte aan lutum: het gewichispercentage minerale bestanddelen met een
diameter kleiner dan 2 pym betrokken op het totale drooggewicht van de grond.

Metalen
Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgende bodemtypecorrectieformule
gebruikt:

(MW)p g0s = (MW gy X {{(A + (B x %lutum) + (C x %organisch stof)} / {{A + (B x 25) + (Cx 10)}}

Waarin:
maximale waarde of achiergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of

(MW),qbs = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectieveliik de toe te passen grond of baggerspecie

_ maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

(W)eo "~ toepassen
% lutum - gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of baggerspecie met
° een gemeten lutumgehalte van minder dan 2% wordt met een lutumgehalte van 2% gerekend.
Voor thermisch gereinigde grond en baggerspecie geldt de volgende uitzondering:
Bij de omrekening van de normwaarden voor Barium, wordt indien het lutumpercentage lager is dan 10%, met een
lutumpercentage van 10% gerekend.
% gemeten percentage organisch stof in de te beocordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of
organisch = baggerspecie met een gemeten organisch gehalte van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2%
stof gerekend.
ABC = stof athankelijke constanten voor metalen (zie tabel 1)

Tabel 1. Stofafhankelijke constanten voor metalen

Stof A B C
Arseen 15 0,4 0,4
Barium 30 5 0
Berylium 8 0.9 0
Cadmium 04 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Kaoper 15 06 08
Kwik 0,2 0,0034 0,0017
Lood 50 1 1
Nikkel 10 1 0

Tin 4 0,6 0
Vanadium 12 1,2 o}
Zink 50 3 1,6

noot
"Voor antimoon, molybdeen en thallium wordt geen bodemtypecorrectie gehanteerd



Organische verbindingen
Bij de omrekening naar standaardbodem voor organische verbindingen, met uitzondering van PAK’s,
wordt gebruik gemaakt van de volgende bodemiypecorrectieformule:

(MW)b,g,bs = (MW)sb x {%organisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MWogps = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de toe te passen grond of baggerspecie

. maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

(MW)sp

toepassen
% gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of
organisch = baggerspecie met gemeten organische stofgehalte van meer dan 30% respectieveliik minder dan 2%, wordt met
stof organisch stofgehalten van 30%, respectievelijk 2% gerekend.

PAK’s
Bij PAK's is de wijze van correctie naar de standaardbodem afhankelijk van het percentage organisch
stof.

Voor PAK’s wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10%
toegepast.

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte wordt de volgende bodemtypecorrectieformule gebruikt:

(MW)p.g8s = (MW)g, X (%organisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MW gns = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de toe te passen grond of baggerspecie
- maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

(MW)s toepassen

%

organisch = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie
stof

Voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctieformule gehanteerd:

(MW) b,g.bs = (MW) sb X 3

Waarin:

maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MW) ,gps = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het futum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de toe te passen grond of baggerspecie

. maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

(MW) < "~ toepassen

%
organisch = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie
stof



Achtergrondwaarde (grond) en streefwaarde (grondwater)

De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven het niveau aan waarbij sprake
is van een duurzame bodemkwaliteit. Alle functionele eigenschappen voor mens, dier en plant worden
op dit niveau nog vervuld. Bij de opstelling van de achtergrond- en streefwaarden is gebruik gemaakt
van gegevens omtrent aan de bodem te stellen milieuhygiénische randvoorwaarden vanuit andere
beleidsterreinen, zoals drinkwaternormen, opperviaktewaternormen en reeds geformuleerde
beleidsdoelstellingen ten aanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn
waarden afgeleid uit een analyse van veldgegevens afkomstig uit relatief onbelaste landelijke gebieden
en als schoon beschouwde waterbodems.

Criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde)

Als uitgangspunt voor het uitvoeren van aanvullend (nader) onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteerd. Een dergelijk concentratieniveau (halverwege de achtergrond- dan wel streefwaarde en
de interventiewaarde) geeft aanleiding om de chemische kwaliteit van de bodem nader te
onderzoeken, waarbij het onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de ernst van de
verontreiniging. De ernst van de verontreiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte
volumen aan verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale kartering (zie onder).

Interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Deze waarden zijn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximale hoeveelheden die iemand via alle mogelijke blootstelling-
routes tot zich kan nemen. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van dié gehalten
in de bodem waarbij 50% van de (potentieel) aanwezige soorten negatieve effecten kan ondervinden.

De uiteindelijke interventiewaarden zijn gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rapport-
nummer 725201007), waarbij een integratie van de humaan- en ecotoxicologische effecten heeft
plaatsgevonden. Daarnaast hebben het advies van de Technische Commissie Bodembescherming en
de resultaten van een omvangrijke discussieronde met belanghebbenden over de RIVM-studie bij het
vaststellen van de uiteindelijke interventiewaarden een belangrijke rol gespeeld.

De daadwerkelijk optredende blootstelling dient vergeleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hiervan is
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Om van een geval van ernstige bodemverontrexmgmg te spreken dient voor ten minste één stof de
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m® grond en/of 100 m® grondwater (bodemvolume) hoger te
zijn dan de desbetreffende interventiewaarde (zie protocollen voor oriénterend en nader onderzoek).
De hiervoor genoemde waarden gelden als een gemiddelde. Indien bijvoorbeeld bij puntbronnen van
verontreiniging waarschijnlijk is dat bij uitblijven van maatregelen op korte termijn
bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige
verontreiniging.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelde interventie-
waarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
aangegeven. De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbreken van gestandaardiseerde
meetvoorschriften en/of voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voor andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom niet
gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschrijving van de indicatieve niveaus
heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus dienen daarom ook andere
overwegingen te worden betrokken ten behoeve van een uitspraak omtrent de aanwezigheid van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.



De indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn opgenomen in tabellen 2a en 2b, zijnde
indicatieve niveaus voor een ernstige verontreiniging voor een standaardbodem (10% organische stof
en 25% lutum).

De indicatieve niveaus voor grond/sediment kennen met uitzondering van het niveau voor zilver een
bodemtypecorrectie. Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerelateerd aan het
lutumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveau Be= 8 + 0,9 x % lutum. De indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en
overige verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofpercentage van de bodem volgens de
formule:

INp = INg X (% organ. stof/10),waarbij:

IN, = indicatief niveau voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
INs = indicatief niveau standaardbodem (mg/kg)

Voor bodems met gemeten percentages organische stof groter dan 30% respectievelijk kieiner dan 2%
worden percentages van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verbindingen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als "C9
aromatic naphta”, verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development
Corporation: o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, 1-methyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
ethylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2 4-trimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethylbenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen

Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende en/of kritische, stoffen een beschrijving gegeven.
Hierbij wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen en de herkomst van de
betreffende stoffen.

Minerale olién

Minerale olién zijn mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Onder
koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstof- en waterstofatomen bezitten. in de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeerolién, oplosmiddelen en teerolién. Aangezien deze
groep van verbindingen meer dan 10.000 componenten omvat worden de analyseresultaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen Cqg en C4o en totaal. Indicatief
kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

PAK

Onder PAK worden verstaan Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, waarbij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 stoffen die bestaan uit 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bij droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zij worden aangetroffen bij de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoffen, verflakken, minerale olién en teerproducten. Ook door onvolledige verbranding van
minerale olién ontstaan PAK. In de chemische grondstoffenindustrie dienen zij als tussenproducten bij
verschillende syntheses, bijvoorbeeld van verfstoffen en farmaceutica. De PAK worden in
verschillende categorieén ingedeeld en wel: EPA met 16 PAK; VROM met 10 PAK en Borneff met 6
PAK. Voor een onderzoek conform de onderzoeksnorm NEN 5740 zijn de 10 PAK van VROM (som)
bepalend. Het betreft de som van de volgende PAK: antraceen, benzo(a)antraceen,
benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno(1,2,3-cd)pyreen,
naftaleen, benzo(ghi)peryleen.



Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen (viuchtige aromaten)

De belangrijkste viuchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX(N)S
(Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen uit steenkoolteer en aardolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmidde! voor
rubber, was en olién. Ook worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoegd ter verhoging van
het octaangehalte. In het milieu zijn ze zeer mobiel; in de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid in water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bodemlucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde aromatische verbindingen zijn ze
biologisch redelijk afbreekbaar en daarom minder persistent. Vanwege de hoge carcinogeniteit en
mutageniteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemerkt.

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOCI)

Onder viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen met
een hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chloor- en broomverbindingen met één tot drie
koolstofatomen. Zij worden veel gebruikt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chemisch
reinigingsmiddel en als oplosmiddel voor verven, lakken en lijmen. Bij de chemische reiniging zijn ze
gedurende de laatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen. Broomverbindingen worden
veelvuldig als brandwerend middel gebruikt. De fluorhoudende verbindingen worden gewoonlijk als
een afzonderlijke groep beschouwd. Tot deze groep behoren ook de CFK (Chloor-Fluor-
Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als koelmiddel en als drijfgas in
spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen een groep van ca. 80 elementen uit het periodiek systeem. De grens tussen
metaal en niet-metaal is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen met
een dichtheid van 5 g/cm®. Arseen is hierop een uitzondering; dit element heeft een lagere dichtheid
maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen gerekend. Binnen het milieuhygienisch
bodemonderzoek worden onder de groep zware metalen de volgende stoffen verstaan: barium,
cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel zware metalen onmisbaar
zijn als spoorelementen kunnen bij opname van grotere hoeveelheden acute en chronische
vergiftigingsverschijnselen optreden. Metalen worden veelvuldig toegepast in de chemische industrie,
bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddelen en in de metallurgische en
galvanische industrie.

EOX (Extraheerbare organohalogeen verbindingen)

De bepaling van EOX is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dat met één waarde een
indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen een groep van verbindingen met
deels overeenkomstige chemisch/fysische eigenschappen. Bepaald wordt het totale gehalte aan
halogenen. De gevonden waarde wordt berekend als chloor. Overschrijding van de triggerwaarde leidt
niet tot de conclusie van verontreiniging van de grond maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschrijding het gevolg is van een verontreiniging
door middel van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake is van een natuurlijke oorzaak.

OCB (Organochloor-bestrijdingsmiddelen)

Eén van de twee groepen van persistente organische polluenten, de zgn. POP’s, zijn de
organohalogeenverbindingen. Deze grote groep is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychloorbifenylen), dioxines, furanen en organochloor-bestrijdingsmiddelen.

Onder de organochloor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordig verboden, chloorhoudende
gewasbeschermingsmiddelen verstaan. Organochloor-bestrijdingsmiddelen zijn werkzaam tegen
plantaardige en dierlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantiteit van planten, dieren en goederen die zorgen voor ons voedsel of voor andere behoeften.



Deze bestrijdingsmiddelen dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecten (insecticiden),
schimmels (fungiciden) en/of bacterién (bactericiden). Aangezien deze verontreinigingen niet of
nauwelijks oplosbaar zijn in water, is de biologische afbreekbaarheid gering, waardoor een aantal
bestrijdingsmiddelen persistent worden. Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POP’s in
het leefmilieu. Dergelijke verontreinigingen hopen zich op in de voedselketen (voornamelijk in
vetweefsel), waardoor zelfs kleine hoeveelheden in het milieu kunnen leiden tot hoge gehaltes in mens
en dier die bovenaan de voedselketen staan.

Een voorbeeld hiervan is DDT dat al lang is verboden maar nog steeds in het milieu aanwezig is. Hoge
gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen op landbouwpercelen.
DDT kent verschillende ruimtelijke structuren (isomeren), waarvan p,p-DDT (pesticide) de meest
voorkomende isomeer is. DDE en DDD en de betreffende isomeren zijn (bio)chemische
afbraakproducten (metabolieten) van DDT, hoewel DDD ook zelf als pesticide is gebruikt.

Vanwege de veelzijdigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventuele technische
neven- en (bio)chemische afbraakproducten bestaat het GCB analysepakket uit diverse
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Het betreft een twintigtal stoffen met onder andere HCH’s, DDT,
DDE en DDD.

Lutumgehalte

Het lutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) is een maat voor het gehalte aan kleimineralen die
door hun fysische en chemische eigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware metalen, te
binden. De streef- en interventiewaarden zijn voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan het
lutumgehalte omdat de fixatie (adsorptie) van die stof toeneemt met een toenemend lutumgehalte.

Organisch stofgehalte

Het organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalte aan organische bestanddelen
van een bodem. In een bodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. Ook verteerde en
onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof gerekend. De streef-
en interventiewaarden zijn, net als bij het lutumgehalte, voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan
het organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met een toenemend organische
stofgehalte.




BIJLAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
WET BODEMBESCHERMING EN
TOETSINGSRESULTATEN GROND



Projectnaam Tilburgweg te Arnhem
Projectcode 1109D603

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer MO1 M02 MO3 MO4

Boring 08,10 01,04,11 02,05,06,07,09 01,04,09
Bodemtype KS1H1 Z82 ZS1H1 KS2

Zintuiglijk RO6 ROBBAS KL8GR86 ZA1

Van (cm-mv) 0 0 6] 70

Tot (cm-mv) 80 50 80 180

Humus (% op ds) 6.04 2 2 4.81

Lutum (% op ds) 30.5 8.2 4.7 38.1

Barium [Ba] 337 GTA 90 GTA 63,3 GTA 379 GTA
Cadmium [Cd] <0,35 <AW <0,35 <AW <0,35 <AW <0,35 <AW
Kobalt {Co] 12,8 <AW 46 <AW 43 <AW 17 <AW
Koper [Cu] <18,3 <AW <193 <AW <19,3 <AW <193 <AW
Kwik [Hgl < 0,1000 <AW < 0,1000 <AW < 0,1000 <AW < 0,1000 <AW
Lood [Pb} 64,7 * <32,0 <AW <32,0 <AW 76,7 *
Molybdeen [Mo] <15 <AW <15 <AW <15 <AW <15 <AW
Nikkel [Ni] 42,4 * 15,56 <AW 12,6 <AW 50,6 *
Zink [Zn] 117 <AW < 59,0 <AW < 59,0 <AW 123 <AW
Anthraceen 0,033 GTA 0,011 GTA 0,01 GTA 0,011 GTA
Benzo{a)anthraceen 0,09 GTA 0,026 GTA 0,024 GTA 0,031 GTA
Benzo(a)pyreen 0,1 GTA 0,026 GTA 0,025 GTA 0,028 GTA
Benzo(g,h,i)peryleen 0,079 GTA 0,015 GTA 0,017 GTA 0,018 GTA
Benzo(k)fluorantheen 0,062 GTA 0,015 GTA 0,013 GTA 0,019 GTA
Chryseen 0,115 GTA 0,035 GTA 0,035 GTA 0,039 GTA
Fenanthreen 0,072 GTA 0,024 GTA 0,02 GTA 0,03 GTA
Fluorantheen 0,159 GTA 0,05 GTA 0,047 GTA 0,055 GTA
indeno-~(1,2,3- 0,063 GTA 0,015 GTA 0,016 GTA 0,017 GTA
c,d)pyreen

Naftaleen 0,012 GTA < 0,010 < 0,010 0,016 GTA
PAK 10 VROM 0,786 <AW 0,226 <AW 0,214 <AW 0,264 <AW
PCB (som 7) 0,0039 <AW 0,0039 <AW 0,0039 <AW 0,0039 <AW
PCB 101 < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA
PCB 118 < 0,0008 GTA < 00,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA
PCB 138 < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < (,0008 GTA
PCB 153 < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA
PCB 180 < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA
PCB 28 < 00,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA
PCB 52 < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA < 0,0008 GTA
Minerale olie C10 - C40 < 20,0 <AW < 20,0 <AW < 20,0 <AW < 20,0 <AW
Droge stof 71,5 GTA 85,1 GTA 86,8 GTA 70,2 GTA

Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

** = groter dan T en kieiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)
i = groter dan |

T<=| = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

>| = detectielimiet groter dan |

<AW = kleiner of gelijk aan achtergrondwaarde

* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

<l = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
GAG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen interventiewaarde (irigger)
<AW = detectielimiet kleiner dan of geliik aan AW

<T = detectielimiet groter dan AW en kieiner dan of geliik aan T
D<=l = detectielimiet kieiner of gelijk aan I, er is geen AW

D>AW = detectielimiet groter dan AW, eris geen |

Zintuiglijke waarnemingen:

PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortels



Gradatie:

1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=uiterst, 5=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=laagjes

Tabel 2: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 2 2 4.81 6.04
utum (% op ds) 4.7 8.2 38.1 30.5

AW T | AW T i AW T | AW T !
Barium [Ba} 66 192 318 87 254 421 270 790 1309 224 653 1083
Cadmium [Cd} 0,36 4,1 7.9 038 43 8,3 059 6,7 13 057 64 12
Kobalt [Co] 55 38 70 7,2 49 91 21 144 267 18 120 223
Koper [Cu} 21 61 100 24 68 111 45 130 215 41 118 195
Kwik [Hg] 0,11 13 26 0,11 14 28 0,17 20 40 0,16 19 37
Lood [Pb] 33 193 354 35 205 375 55 317 579 51 295 540
Molybdeen [Mo] 1,5 96 190 1,5 96 190 1,5 96 190 1,5 96 190
Nikkel [Ni] 15 28 42 18 35 52 48 93 137 41 78 116
Zink [Zn} 67 206 345 78 238 399 172 527 882 151 482 774
PAK 10 VROM 1,5 21 40 1,5 21 40 1,5 21 40 1,5 21 40
PCB (som 7) 0,0040 0,10 0,20 .0,0040 0,10 0,20 0,0096 0,25 048 0,012 031 0,60
Minerale olie C10 - C40 38 519 1000 38 519 1000 91 1248 2405 115 1567 3020

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. In

bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in het Besluit Bodemkwaliteit

T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming



BIJLAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projectnaam Tilburgweg te Arnhem
Projectcode 1109D603

Tabel 1: Aangetroffen gehaites (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 01-1-1

Datum 15-12-2011

pH 8,07

Ec (uS/cm) 1530
Filternummer 1

Van {cm-mv) 130

Tot {cm-mv) 230

Barium [Ba] 69,8 *
Cadmium [Cd] <0,4 <8
Kobalt [Co] < 20,0 <8
Koper [Cu] <150 <8
Kwik [Hg] < 0,050 <8
Lood [Pb] < 15,0 <8
Molybdeen [Mo] <5,0 <8
Nikkef [Ni] < 15,0 <8
Zink [Zn] < 65,0 <8
Benzeen < 0,20 <8
Ethylbenzeen < 0,30 <8
meta-/para-Xyleen < 0,17 GTA
(som)

ortho-Xyleen < 0,08 GTA
Styreen (Vinylbenzeen) <0,30 <8
Tolueen < 0,30 <8
Xylenen (som) 0,18 <8
Naftaleen < 0,05 S <=T
1,1,1-Trichloorethaan < 0,10 S <=T
1,1,2-Trichloorethaan <0,10 S <=T
1,1-Dichloorethaan < 0,60 <8
1,1-Dichlooretheen < 0,10 S <=T
1,1-Dichloorpropaan < 0,25 GTA
1,2-Dichloorbenzeen < 0,60 GTA
1,2-Dichloorethaan < Q0,60 <8
1,2-Dichloorpropaan <0,25 GTA
1,3-Dichloorbenzeen < (3,60 GTA
1,3-Dichloorpropaan < 0,25 GTA
1,4-Dichloorbenzeen < 0,60 GTA
cis + trans-1,2- 0,21 S <=
Dichlooretheen

cis-1,2-Dichiooretheen < 0,10 GTA
Dichioorbenzenen (som) 1,26 <$
Dichloormethaan < 0,20 S <=
Dichloorpropaan 0,53 <8
Monochloorbenzeen < 0,60 <8
Tetrachlooretheen (Per) < 0,10 S <=
Tetrachloormethaan < 0,10 S <=
(Tetra)

trans-1,2- <0,10 GTA
Dichlooretheen

Tribroommethaan < 0,60 D<=}
(bromoform)

Trichlooretheen (Tri) < 0,60 <SS
Trichloormethaan < 0,60 <8
(Chloroform)

Vinylchloride < 0,10 S <=T

Minerale olie C10 - C40 < 50,0 <S8




Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

- = kleiner of gelijk aan de achtergrondwaarde (AW)

* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

hid = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

e = groter dan |

<| = Kieiner of gelifk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde

GSG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<8 = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan streefwaarden

S <=T = detectielimiet groter dan streefwaarden en kleiner dan of gelijk aan T
D<=l = detectielimiet kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen achtergwaarde
T<=| = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

>| = detectielimiet groter dan i

D>8 = detectielimiet groter dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde

Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet Bodembescherming (pg/l)

Barium [Ba] 50 338 625
Cadmium [Cd] 0,40 3,2 6,0
Kobalt [Co] 20 60 100
Koper [Cu) 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] 15 45 75
Molybdeen [Mo] 5,0 153 300
Nikkel [Ni] 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 800
Benzeen 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4.0 77 150
Styreen (Vinylbenzeen) 6,0 153 300
Tolueen 7,0 504 1000
Xylenen (som) 0,20 35 70
Naftaleen 0,010 35 70
1.1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7.0 454 900
1,1-Dichlooretheen 0,010 5,0 10,0
1,2-Dichloorethaan 7.0 204 400
cis + trans-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20
Dichloorbenzenen (som) 3,0 27 50
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 40 80
Monochloorbenzeen 7.0 94 180
Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 5,0 10,0
Tribroommethaan (bromoform) 630
Trichlooretheen (Tri) 24 262 500
Trichloormethaan (Chloroform) 6,0 203 400
Vinyichloride 0,010 2,5 5,0
Minerale olie C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel:

S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

! = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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FV04 Veldwerkverslag

rojectnummer opdrachtgever )
Projectnummer uitvoerend 11128708 { ~
Projectiocatie (str.naam + nr.) Tilburgweg
Projectplaats Arnhem
Opdrachtgever IDDS
Uitvoerende organisatie Brussee Grondboringen

Voor aanvang van de veldwerkzaamheden de onderstaande checklist en LMRA doorlopen, wijzigingen aangeven op
tekening en in formulieren. Bij afwijkingen telefonisch contact opnemen met projectleider cq. veldwerkplanner.

'fekemng aanwezig met locaties

boringen/peilbuizen? ’@/J a oNee — oNVT

Komt de bebouwing overeen met de Indien niet overeenkomt, aanpassen op de tekening!
bebouwing op de aangeleverde ,A/Ja oNee oNVT

tekening?

Tekening aanwezig met locaties Ve

boringen/peilbuizen? °Ja oNee oNVT

Komt de bebouwing overeen met de Indien niet overeenkomt, aanpassen op de tekening!
bebouwing op de aangeleverde , ;{ Ja oNee oNVT

tekening? Y

* aanbouw/schuur wel of niet op Indien aanwezig tekening aanpassen!

tekening? Aa oNee oNVT

* klopt schaal en noordpiji? ?/Ja oNee oNVT

A Vijvers aanwezig? o Ja /5 Nee o NVT

Let op: verzakkingen, afgebroken sloten die verderop weer
doorlopen.

Gedempte sloten c.q. verzakkingen? o Ja /</Nee o NVT

Noteren van product, stikker en foto's maken van vaten en
stikkers.

2

Opslag vaten? o Ja 7 Nee oNVT | ol/ leeg?

Zijn vaten doorgeroest of in goede staat?
) Vet ja/Nee

Viekken op maaiveld? o Ja /é Nee oNVT |[Olie ja/Nee
Overig:

Wasplaats aanwezig? o Ja #Nee oNVT

Tankplaats aanwezig? o Ja </ Nee o NVT

Puinpaden aanwezig? y/.ja oNee oNVT |Asbestverdacht? Ja ifee

. Op maaiveld ja / nee
?
Brandplekken aanwezig? o Ja #Nee o NVT Brandvaten of bakken?

Ondergrondse of bovengrondse tanks o Ja ? Nee o NVT

aanwezig?

A vulpunt? o Ja ;6 Nee o NVT
* ontluchtingspunt? o Ja %Nee o NVT
A Peilpunt? o Ja jzf Nee o NVT
;si?psuc:tgfrt‘geksels, vulpunt en o Ja ?fNee o NVT
Depots aanwezig? o Ja 9/ Nee o NVT
Toegangs/poortinstructie? o Ja o/Nee o NVT

Hekwerk met borden met

veiligheidsinstructies? ©Ja (éNee o NVT

Zo ja, welke?
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Projectnummer uitvoerend 1112B708
Projectlocatie (str.naam + nr.) Tilburgweg
Projectplaats Arnhem
Opdrachtgever IDDS

Uitvoerende organisatie

Brussee Grondb

o NVT

opdrachtgever?

KLIC-kaarten aanwezig? o Ja

* info kabels en leidingen? o Ja /Nee o NVT
Opdracht volledig en juist? € Ja oNee oNVT
Stofinformatie aanwezig? o Ja ?/Nee o NVT
Aanwezigheid asbest bekend? o Ja /Nee o NVT
Extra veiligheidseisen bekend? oJa  #Nee oNVT
Standaard PBM's aanwezig? 4! Ja oNee oNVT
Standaard PBM's gebruikt? /Ja oNee oNVT
Aanvulien PBM’s nodig? o Jat /4 Nee o NVT
A wegwerpoverall zonder zakken o Ja ENee o NVT
A halfgelaatsmasker met P3-filter o Ja p/ Nee o NVT
" - -

rontienigde materlen te verpakien |92 ENee o NVT
A o Ja / Nee o NVT
A oda . gNee oNVT
A o Ja fNee oNVT
Doel/belang onderzoek duidelijk? ¢'Ja oNee oNVT
;’:;aes;:gg\ing en toegang locatie (Z' Ja oNee oNVT
Opdracht zonder meer geaccepteerd? Z’Ja oNee oNVT
Project voorbesproken met adviseur? oJa jé Nee o NVT
Project intern voorbesproken? oJa#  ¢Nee oNVT [#met
Wijzigingen (uit bovenstaande lijst - )

2 pagina's) doorgesproken met oJa# o Nee ;/’NVT # met;

1) Bel direct de veldwerkplanner en meldt de situatie;

2) Beldirect daarna de opdrachtgever en meldt de situatie;

Bij aantreffen asbestverdacht materiaal en onvoorziene verontreinigingen wordt als volgt gehandeld;

3} Zorg dat duidelijk is wat er moet gebeuren en dat planner en opdrachtgever akkoord zijn.

Naam

Handtekening Datum

Veldverslag gemaakt door
(gecertificeerd monsternemer)

§-

Controle gegevens uitgevoerd door
(projectieider/planner)

OG-12- 2011




FV04 Veldwerkversiag
versie 20110404
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Projectnummer opdrachigever H o D 60 3
Projectnummer uitvoerend 1112B708 [
Projectlocatie {str.naam + nr.) Tilburgweg

Projectplaats Arnhem

Opdrachtgever IDDS

Uitvoerende organisatie Brussee Grondboringen

A

Was de situatie zoals beschreven in de

opdracht? Q/Ja oNee  oNVT
Inmeting en tekening goed leesbaar? /{ Ja oNee oNVT
Hebben zich onveilige situaties :

voorgedaan? °Ja p/Nee o NVT
Foto’s genomen en geregistreerd?’ ;( Ja oNee oNVT
Afwijkingen met opdrachtgever £Ja - oNee oNVT
besproken? ,

Tekening aangepast/aangevuld? o Ja* @ Nee oNVT
* maaiveldverschillen oJa o'Nee o NVT
* tanks/leidingen (diepte/ligging) o Ja ;5 Nee o NVT
* verhardingen en opstalien oJa pNee oNVT
* obstakels o Ja dNee oNVT
* sloten oJa dNee oNVT
* o Ja ¢ Nee o NVT
* oJa dNee oNVT
Is elke gestaakte boring op tekening o Ja o Nee p/NVT
aangegeven? /

Is er asbestverdacht materiaal

aangetroffen? ° J‘a P/ Nee o NVT
Zijn alle boorgaten netjes afgewerkt? ﬂ;f Ja oNee oNVT

\ BE
¢ werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000 en van toepassing z
Hierbij verkiaar ik (erkend monsternemer) dat tijdens de veldwerkzaamheden WE

Het veldwerk is uitgevoerd door onder vermelde personen.

en/of de van toepassing zijnde protocollen, waarbij gebruik is gemaakt van de intern unctiescheiding onder de voorwaarden die het
Besluit bodemkwaliteit hieraan stelt. Het procescertificaat en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de
activiteiten inzake de veldwerkzaamheden en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie, aan
een erkend laboratorium of de opdrachtgever. IDDS en/of Brussee Grondboringen verklaren hierbij geen eigenaar te zijn van het
terrein waarop het veldwerk betrekking heeft. Ook de opdrachtgever heeft aangegeven geen eigenaar te zijn van het terrein.

* doorhalen wat niet van toepassing is. Bij afwijking(en) van BRL en/of protocol wordt toelichting bijgevoegd.

iinde VKB-protocollen op ondergenoemde data.
NIET s afgeweken van de beoordelingsrichtlijn

Van toepassing zijnde VKB-protocolien !%2001 6/2002 o 2003 02018
Datum uitvoer veldwerk: - 9
Bedrijfsvoertuig: VA

Wonre

Assistent{en):

Datum uitvoer watermonstername: 155 7T

Bedrijfsvoertuig:

CATAY
7

Assistent{en):

Monsternemer grond
(erkend)

Vaiidatie (erkend)

Naam

Handtekening

Datum

Monsternemer grondwater

Controle gegevens uitgevoerd
(projectleider/planner)

..(—16 O2c 200400
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HISTORISCHE INFORMATIE



NN \rnhem

s hgd3"
Depot Tilburgweg Datumn . 78 Juul %69
mevrouw [N Uw kenmerk
postbus 9200 Ons kenmerk  : 2009.0.066.406/MM
6800 HA ARNHEM Zaak nummer : 2009-04-02716
Contactpersoon : | IINININ
Doorkiesnr. : (026) 377 30 22

Onderwerp: Acceptatie Besluit algemene regels voor
inrichtingen milieubeheer.

Geachte NG

Op 30 maart 2009 hebben wij uw melding op grond van het Besluit algemene regels voor inrichtingen
milieubeheer (Activiteitenbesluit) ontvangen. Uw melding is ingeschreven onder nummer 2009-04-02716.

Melding

De melding heeft betrekking op de volgende activiteiten op het perceel ter hoogte van Tilburgweg 60 t/m
66 en Emma Goldmanstraat 2 en 4 te Arnhem, kadastraal bekend als Arnhem, sectie AC, nummer 7945:
- A4.1.5.a. Opslaan en overslaan van bulkgoederen

- A2.2.0. Lozingsactiviteiten;

- A2.3.0. Lucht activiteiten.

Uw bedrijf is op basis van de beschikbare gegevens een type B-inrichting. Dit betekent dat u voor uw

activiteiten geen milieuvergunning hoeft aan te vragen maar dat alle bepalingen uit het Activiteitenbesluit
op uw bedrijf van toepassing zijn.

Beoordeling

De melding is getoetst aan de algemene kwaliteitseisen die gelden voor een melding op grond van het

Activiteitenbesluit. Na de toetsing luidt de conclusie dat de melding voldoet aan de kwaliteitseisen van het
Activiteitenbesluit.

Maatwerkvoorschriften

Wij zien op dit moment geen reden om maatwerkvoorschriften aan de bovengenoemde activiteiten te
verbinden.

Wij vertrouwen erop dat wij u hiermee voldoende hebben geinformeerd. Voor vragen kunt u contact
opnemen met de bovengenoemde contactpersoon.

Hoogachtend,
het college van burgemeester en wethouders van Arnhem,

namens- S-ele:

Hoofd afdeling Vexgunningen

-l.a.a. zaakdossier, afah

g (ta.v. NN

Eusebiusbuitensingel 53 + Postbus 9200 ¢ 6800 HA ARNHEM DIENST
Telefoon 0900 - 1809 « Fax 026 - 3774224 STADSBEHEER



INGEKOMEN 2 4 APR. 2009

Activiteitenbeslu

A

Tijdstip verstuurd 27-04-2009 om 12:42:18

Ordernummer 1187055




Melding

Hieronder een overzicht van de activiteiten die worden uitgevoerd:
* A4.1.5.a. Opslaan en overslaan van bulkgoederen

* A2.2.0. Lozingsactiviteiten

* A2.3.0. Lucht activiteiten

De inrichting is niet gelegen op een gezoneerd industrieterrein.

Type bedrijf:

Type B

Inrichtingen van dit type zijn verplicht om 4 weken voor oprichting of verandering van de inrichting een melding te doen bij het bevoegd gezag.

Dit type inrichtingen hebben geen milieuvergunningplicht. Er gelden diverse milieuregels uit het Activiteitenbesluit.

De melding wordt naar het bevoegd gezag verstuurd. Wilt u de Ja
melding, per E-mail, ook nog naar iemand anders versturen?

E maadres I

Gegevens drijver en locatie van de inrichting

Ik doe de melding als: Gemachtigde namens de drijver

Heeft de inrichting al een bestaand adres? Nee

Er is nog geen adres van de inrichting bekend, geef de locatie aan m.b.v. het kadastrale perceelnummer:

Burgerlijke gemeente Arnhem

Kadastrale gemeente arnhem 1hE

Sectie AC T, i i

Nummer 7945 A\ (LW B

Als de locatie waarvoor u de aanvraag doet meerdere Een deel van dit perceel wordt gebruikt. \

perceelnummers heeft, vermeldt die perceelnummers hier. Het depot heeft geen eigen adres, maar ligt ter hogte van Tilburgse weg 60 t/m 66 en
Emma Goldmanstraat 2 en 4.

E-mailadres |

Naam inrichting

Naar wilt u post over deze melding ontvangen?
Postcode

Huisnummer/Postbusnummer

Straatnaam/Postbus
Woonplaats

Gegevens gemachtigde

Depot Tilburgseweg
Op een ander adres

6800HA
9200
Postbus
ARNHEM

Vul hier de naam van de drijver van de inrichting in:

Voornamen
Achternaam

Vul hier de gegevens va de gemachtigde in:
Voornamen

Achternaam

Postcode

Huisnummer

Straatnaam

Woonplaats

Ordernummer: 1187055

Gemeente Arnhem
Dienst Stadsbeheer

 —
o
6828HZ
53

Eusebiusbuitensingel
ARNHEM

214



Telefoonnummer

I
E-mailadres I

Gegevens oprichting of verandering

Is er sprake van oprichting of verandering van een inrichting?  Oprichting
Voorgenomen tijdstip van oprichting 01-05-2009

Geef hier een omschrijving van de aard en omvang van de Het depot Tilburgseweg is een bestaand tijdelijk depot voor opslag van grond en
activiteiten of processen binnen de inrichting bouwstoffen tbv de renovatie van de wijk De Laar te Arnhem.
De door de gemeente ARnhem afgegeven milieu-vergunning is inmiddels verlopen. De
actviteiten vallen nu onder het Activiteitenbesluit, in het kader waarvan nu een
oprichtingsmelding wordt gedaan. De tijdelijke opslag van grond en valt onder het
Besluit BodemKwaliteit.

Wilt u een meer uitgebreide omschrijving als bijlage toevoegen?Ja

Bijlagen toevoegen

Indien u bijlagen per post wilt versturen, stuur deze dan naar:
Gemeente ARNHEM

Dienst Stadsbeheer/afd Vergunningen

Postbus 9200

6800 HA Arnhem

U moet de volgende bijlagen indienen:

Een plattegrond met de indeling en de uitvoering van de inrichting. Op de plattegrond geeft u aan:
* de grenzen van het terrein van de inrichting;

* de ligging en de indeling van de gebouwen;

* de bestemming van de te onderscheiden ruimten;

* de ligging van de bedrijfsriolering;

¢ de plaats van de lozingspunten.

Hoe wilt u deze bijlage indienen? Op papier

U moet een situatieschets waarop de ligging van de inrichting ten opzichte van de omgeving is aangegeven inleveren.
De situatieschets heeft een schaal van ten minste 1:10.000 en is voorzien van een noordpijl.
Hoe wilt u deze bijlage indienen? Op papier

U heeft aangegeven dat u een uitgebreide omschrijving van de aard en omvang van de activiteiten of processen binnen de inrichting als bijlage wilt
toevoegen.
Hoe wilt u deze bijlage(n) indienen? Op papier

Wilt u alstublieft, als u schriftelijk of mondeling contact zoekt, onderstaand nummer als correspondentienummer gebruiken?
77jxdn1kxe

Bekijk de milieuregels die zijn gegenereerd uit het Activiteitenbesluit aan de hand van de door u ingevulde vragenboom, klik hiervoor op onderstaande
link.

<a href='http://aim.vrom.nl/RequestPDF.aspx?Iayout=voorschriften-en-maatregelingen&session=77jxdn1kxe' target="_blank'>Milieuregels uit het
Activiteitenbesluit voor uw bedrijfsactiviteiten</a>

<a href="http://aim.vrom.nl/RequestPDF.aspx?layout=toelichtingen&session=77jxdn1kxe' target='_blank'>Toelichting op milieuregels</a>

<a href="http://aim.vrom.nl/RequestPDF.aspx?layout=checklisten&session=77jxdn1kxe' target="_blank'>Checklisten</a>

Kennisversie:
2.42¢.3374
Kennisdatum:
0904200900000000

Ordernummer: 1187055 3/4
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i

20 00-71C~ 94 GEMEENTE

I Arnhem g

00 INGEKOMEN 17 SEP. 2009

Datum . 29 april 2009
gemeente Arnhem, Uw kenmerk : 77jxdn1kxe
sector vergunning en handhaving Ons kenmerk
afdeling vergunningen Contactpersoon : Geurs

| Doorkesnr. :5121

Onderwerp: depot Tilburgseweg Arnhem

Geachte heer, mevrouw,

Op 27 april 2009 heb ik via de website van VROM een elektronische melding Activiteitenbesluit gedaan
voor een tijdelijk depot van grond enbouwmaterialen genaamd “Depot Tilburgseweg”. Het
correspondentienummer van de melding is: 77jxdn1kxe. Bij deze electronische melding heb ik aangegven
dat ik alle bijlagen behorende bij deze melding op papier zou nazenden. Deze bijlagen stuur ik u hierbij
toe.

Per abuis heb ik de naam van de inrichting “Depot Tilburgseweg” genoemd. Ik verzoek u de naam te
wijzigen in "Depot Tilourgweg”, omdat de Tilburgseweg niet bestaat.

Hoogachtend,

ST ”'!('»0(4"'029/6 '
‘ 7 / A}L) 7
Sector Stadsingenieurs jo()y. 0.002.825 /
Afdeling Projectondersteuning 1 S \ 1
Eusebiusbuitensingel 53 « Postbus 9200 » 6800 HA ARNHEM DIENST STADSBEHEER

Telefoon 0900 - 1809 « Fax 026 - 3774224 « E-mail: Gemeente@Arnhem.nl
M.L.V. 17 NOVEMBER 2008 IS HET BEZOEKADRES GEWIJZIGD.
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2009-1067228

BIJLAGE behorend bij melding activiteitenbesluit Depot Tilbourgweg Arnhem, correspondentienummer
77jxdn1kxe
29 april 2009

Omschrijving activiteiten:

Het betreft hier een opslagterrein wat uitsluitend is bedoeld voor de tijdelijke opslag van materialen,
zand, grond die nodig zijn voor of afkomstig is van onderhoud en verbeteringen van de openbare
ruimte (straten, riolen en openbaar groen) in de wijk De Laar West. Het betreft een BGB-project.
(Buiten Gewoon Beter) . Het opslagterrein aan de Tilburgweg is een reeds bestaand depot, waarvan
de Wet milieubeheervergunning echter in 2007 is verlopen. Met deze melding in het kader van het
activiteitenbesluit is dus feitelijk sprake van de oprichting van een inrichting.

Naar verwachting zal het depot nog circa 4 jaar in gebruik zijn, of tot het moment dat het terrein
overgaat naar een projectontwikkelaar.

Op een plattegrondfoto welke als bijlage bij de melding activiteitenbesluit is gevoegd, is de indeling
van de opslagen op het terrein aangegeven. Deze indeling is indicatief, en kan wijzigen afhankelijk
van de behoefte voor het BGB-project.

Het depot is gelegen op een deel van het perceel met kadastraal nummer AC 7945. De oppervlakte
van het opslagterrein is circa 2650 m2. Rond het opslagterrein is een hekwerk van 2 meter hoog. De
toegang ligt aan de westkant van het terrein. Aan de oostkant is een grondwal aanwezig, welke bij
aanleg van het opslagterrein is aangelegd om overlast voor de omgeving zoveel mogelijk te
voorkomen. '

Bij het onderhoud en verbetering van de openbare ruimte van de wijk De Laar West, komt grond vrij,
die tijdelijk op het opslagterrein “depot Tilourgweg” zal worden opgeslagen, in overeenstemming met
de regels van het Besluit Bodemkwaliteit. Dat betekent dat er hiervoor ook BBK-meldingen worden
gedaan. De grond zal deels weer worden hergebruikt in de wijk De Laar West, in overeenstemming
met de regels die nog gelden volgens de vrijstellingsregeling Grondverzet Arnhem. Het deel van de
grond wat niet kan worden hergebruikt in de Wijk De Laar West wordt via de grondbank afgevoerd
naar andere hergebruikprojecten. Volgens de bodemkwaliteitskaart behorende bij de
vrijstellingsregeling is hier sprake van zone 1 grond.

De grondopslag vindt per deelproject plaats. Er zal geen vermenging met grond van andere
(deel)projecten plaatsvinden.

Er ligt ook schoon (primair) zand op het terrein, wat bij onderhoud en verbetering de Laar West zal
worden gebruikt.

De maximale totale hoeveelheid grond en zand in opslag op het terrein is 3000 m3. De gemiddelde
hoogte van de hopen grond zal circa 3 meter bedragen, met een maximum van 4 meter hoog.

De tijdelijke grondopslagen zijn in overeenstemming met het BBK en daarmee niet vergunningplichtig
(uitgezonderd vanwege IvB-categorie 28.3., inrichtingen voor zover het betreft toepassingen van
bouwstoffen, grond of baggerspecie waarop het Besluit bodemkwaliteit van toepassing is en waarin
wordt gehandeld in overeenstemming met de bepalingen van dat besluit). De zorgplicht voortkomend
uit de Wm en Whbb wordt daarbij uiteraard in acht genomen.

Daarnaast wordt er op het terrein een hoeveelheid bouwmateriaal opgeslagen.

Het betreft zowel nieuwe materialen als materialen die uit de Wijk de Laar West afkomstig zijn als
gevolg van onderhoud en verbetering van de openbare ruimte. Deze materialen zullen worden
(her)gebruikt in de Wijk De Laar West. Het betreft PVC-materiaal en betonproducten zoals
straatstenen, betonbanden, rioolbuizen, schoon puin en dergelijke.

Een klein deel van de bij onderhoud uit de Wijk De Laar West vrijgekomen materialen worden als afval
opgeslagen en daarna uit de inrichting afgevoerd. Het betreft snoeiafval en niet herbruikbare
materialen zoals gebroken betonproducten. Het afval zal apart op het terrein opgeslagen en bedraagt
niet meer dan 35 m3.

Er zal dagelijks op werkdagen (maandag t/m vrijdag) in de dagperiode met vrachtverkeer van en naar
het terrein worden gereden vanuit de wijk de Laar West. De rijrichting en de toegang naar het terrein
is op de bijgevoegde tekening aangegeven. Meestal zal er gemiddeld 1 vrachtwagen per uur van en
naar de inrichting rijden, met een maximum van 2 per uur, in geval van “worst case”.

Op het opslagterrein zal op afroep een kraan aan het werk zijn om de in opslag zijnde grond bij elkaar
te “vegen” en de vrachtwagens te laden. Wanneer de kraan op het terrein werkzaam is, zal deze naar



verwachting tussen 2 en 8 uur per dag worden gebruikt. De kraan is grotendeels in het middenstuk
van het terrein aan het werk.

Er zal van het terrein geen afvalwater worden geloosd, met uitzondering van afvioeiend hemelwater.
Hier worden geen speciale voorzieningen voor gemaakt.
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Verkennend milieukundig bodemonderzoek

Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

Opdrachtgever
Gemeente Arnhem
Postbus 9200

6800 HA ARNHEM

Projectnummer Autorisatie
158088 Redactie: paraaf datum
Kenmerk Eindredactie/kwaliteitscontrale: paraaf . datum

MRO/ADVIVMO/158088 — 01-07-2008

Verhoeve Milieu by, Dorpsstraat 32, NL-6999 AD HUMMELO

Postadres: Postbus 4, NL-8997 2G HOOG-KEPPEL

Telefoon +31 (0)314 38 11 44, Fax +31 (0}314 38 20 96, Internet: www.verhoevemilieu,com

Bankrelatie F. van Lanschot Bankless Nijmegen, nr. 22,59.31.362 BTW nr. NLGO1210312B01, HR 08036793
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Praject : Verkennend milieukundig bodemonderzoek, Tilburgwey / Oegstgeeststraat te

Arnhem
Kenmerk ;. MRO/ADV/VMO/158088
INLEIDING

In opdracht van de gemeente Armhem Is door Verhoeve Milieu bv in juni 2008 een verkennend milieukundig
bodemonderzoek uitgevoerd op de percelen ten westen gelegen van de Tilburgweg en Oegstgeeststraat te
Arnhem. De globale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven op de topagrafische kaart (bijlage 1).

De aanleiding tot het uitvoeren van het hodemonderzoek is de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygiénische kwalitelt van de
bodem ter plaatse.

Het onderzoek is vitgevoerd op basis van de richtlijnen zoals die zijn gesteld in de Nederlandse Eind Norm (NEN)
5740. De NEN 5740 beschrijft de werkwijze voor het opstellen van een onderzoeksstrategie voor verkennend
bodemonderzoek naar de aanwezigheid van een bodemveronireiniging.

Volledigheidshalve merken wij op dat Verhoeve Milieu bv een onafhankelijk opererend adviesbureau is welke op
generlei wijze verbonden is met de opdrachigever dan wel eigenaar van de onderzoekslocatie.

In onderhavig rapport worden achtereenvolgens de opzet, de uitvoering en de resuitaten van het bodermonderzoek
weergegeven, Het rapport wordt afgesloten met de conclusies en eventuele aanbevelingen.

® Verhoeve Milieu bv, Dorpsstraat 32, NL-6999 AD HUMMELQ, Postadres: Postbus 4, NL-6987 ZG HOOG-KEPPEL 4van 19




Project 1 Verkennend milieukundig bodemonderzoek, Tilburgweg / Qegstgeeststraat te
Arnhem
Kenmerk : MROJADVIVMO/ 158088

2 VOORONDERZOEK

21 Algemeen
Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de Nederlandse Voornorm {NVN) 5725,
Op basis van de verkregen informatie uit het vooronderzoek wordt de hypothese opgesteld omtrent het al dan niet
aanwezig zijn van een bodemverontreiniging op de onderzoekslocatie. Bij het vooronderzoek is informatie
verzameld over het voormalige en huidige gebruik van de locatie en de directe omgeving.

Voor het huidige onderzoek is de informatie verzameld op basisniveau. Hierbij zijn de volgende bronnen

geraadpleegd:
» Verstrekte informatie door de heer ||l Adviseur Milieu, Sector Stadsingenieurs van de gemeente
Arnhem;

» Verstrekte informatie door de heer |||} . 2 dc gemeente Amhem;
» Uitgevoerd historisch onderzoek bij de gemeente Arnhem door de heed I d.d. 28-05-2008:
> Grondwaterkaart van Nederland, Amhem 40 West, Dienst Grondwaterverkenning, TNO Delft, 1981.

2.2 Terreinsituatie

Adres : Tilburgweg en Qegslgeestsiraat ong.

Plaats : Arnhem

Kadastraal : Gemeente Amhem, sectie AC, nummers 4428, 7407, 7750, 7945 en 7950
Opperviakie : ca. 4,74 hectare

Aanleiding : voorgenomen herontwikkeling

Verharding : puin / onverhard

Omgeving : wonen en spoorkjn Armhem-Nijmegen

Ligging : binnen de bebouwde kom van Arnhem, in de wijken Elderveld en De Laar

2.3 Bekende gegevens
De onderzoekslocatie is gelegen ten oosten van de spoorbaan Amhem-Nijmegen en ten westen van de Tilburgweg
en de Oegstgeeststraat te Amhem. De locatie staat kadastraal bekend als gemeente Amhem, sectie AC, nummers
4428, 7407, 7750, 7945 en 7950 en heeft een opperviakte van circa 4,74 hectare. Momentee! is de locatie
ornverhard en gedeeltelijk begroeid met homen. Daamaast blijkt uit historische atlassen dat er zich op de locatie
voorheen enkele greppels bevonden, circa 700 meter (zie averzichtstekening in bijlage 2). Verder is op de locatie
een opslagterrein aanwezig welke is verhard met puin. Op het opslagterrein zijn twee gronddepots gesitueerd.

Opslagterrein
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2.4

Uit het archiefonderzoek bij de gemeente Arnhem blijkt dat de grond begin jaren '70 in eigendom is overgegaan
van de gemeente Elst naar de gemeente Arnhem ten behoeve van de nieuwbouwwijk De Laar. Voorheen was dit
een agrarische amgeving. Tiidens het bouwrijp maken is het terrein opgehoogd met ca. 80 cm zand, afkomstig uit
de Rijkerswoerdseplas.

Verder zijn op of in de omgeving van de onderzoekslocatie een tweetal bodemonderzoeken uitgevoerd:

» Verkennend bodemonderzoek Burgemeester Matsersingel-West te Arnhem, Dienst Milieu en Open werken
gemeente Arnhem, met projecinummer 11.22.5465.83, d.d. 6 mei 1998;

¥  Verkennend bodemonderzoek Stationsomgeving Schuytgraaf te Arnhem, UDM adviesbureau b.v., met
projectnummer 05.04.155, d.d. 12 juli 2005.

In mei 1998 is door Dienst Milieu en Open werken gemeente Amhem een verkennend bodemonderzoek uiigevoerd
ter plaatse van de Burgemeester Matsersingel-West te Amhem. Uit de analyseresultaten blijkt dat in de
bovengrond een licht verhoogd gehalte aan PAK (10} totaal is aangetoond. In de ondergrond zijn geen verhoogde
gehalten gemeten. Het grondwater bevat een licht verhoogde concentratie aan zink.

Ter plaatse van stationomgeving Schuytgraaf te Amhem is in juli 2005 door UDM adviesbureau b.v. een
verkennend bedemonderzoek uitgevoerd. Zintuiglifk zijn lichte tot sterke bifmengingen aan puin en lichte
biimengingen aan kolengruis waargenomen. Daamaast is in é&n van de boringen de bodemlaag van 0,4 1ot 0,5 m-
mv volledig kolengruishoudend. Deze puinlaag betreft geen bodem en valt derhalve niet onder de Wet
bodembescherming en Is in het kader van het onderzoek dan ook niiet onderzocht. Uit de analyseresultaten blijki
dat in puinhoudende bovengrond licht verhoogde gehaiten aan PAK (10) totaal en EOX zijn aangetoond. In de
kleihoudende bovengrond zijn licht verhoogde gehalten aan nikkel en zink gemeten. De zintuiglijk schone
bovengrond en ondergrond bevatten geen verhoogde gehalten. In het grondwater is plaatselijk een licht verhoogde
concentratie aan nikkel gemeten.

Geohydrologie
Het terrein heeft een hoogte van circa 8,8 m.+NAP. De (hydro)geologische gegevens ziin samengevat in tabel 2.1

Tabel 2.1: Schemalische voorstelling van de (hydro)geologische situalie

Deklaag (Formatie van Echteld) 0,0-50 Klei

1° watervoerend pakket {Formatie van 50-275 Matig tot uisterst grof zand, KD= < 1.000 mzldag
Kreftenheys) grindig, klelbrokjes

scheidende laag (Formatie van Drenthe) | 27,5-42,5 Klel en/of viterst fijn zand

2" watervoerand pakket (Formatie van 42.5-62,5 Matig grof zand, grindig KB= ca, 2,000 mzldag
Waailre)

Het freatisch grondwater in de omgeving heeft een niveau van circa 7,6 m+NAP {circa 1,2 m-mv). Het ondiepe
grondwater stroomd, indien het niet wordt beinvlioed door locale factoren zoals ligging van sloten, putien, de
aanwezigheid van zandlichamen voor kabels en leidingen of funderingen e.d., in zuidwestelijke richting.
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2.5 Conclusies veoronderzoek en onderzoeksopzet
Uit de resultaten van het vooronderzoek blijki dat op de locatie een opslagterrein aanwezig is. Ter plaatse van het
opslagterrein zijn 5 boringen tot 0,5 meter onder de puinverharding geplaatst. Van de grond onder de
puinverharding is een mengmonster samengesteld en geanalyseerd op een NEN-pakket.

Het overlg terrein is op aangeven van de gemeente Arnhem onderzocht conform de strategie voor een
grootschalige onverdachte locatie (GR-ONV), zoals vermeld in de NEN-5740. Bij het plaatsen van de boringen is
rekening gehouden met ligging van de voormalige greppels.

Tijdens de uitvoering van het onderzoek is visueel indicatief gelet op de aanwezigheid van eventuele
asbestverdachte (plaat)materialen op het maaiveld en in de grond. Er is geen onderzoek naar het voorkemen van
asbest uitgevoerd conform de NEN-5707.

Oprnerking:
Bif de interprelatie van het fotaal aan onderzoeksgegevens dient, gezien de gehanteerde strategie (gebaseerd op de Nederiandse
Norm NEN-5740) welke Is gericht op een indicalieve beoordeling van de milieuhygi&nische kwaliteit van de bodem, rekening

gehouden te worden met een zeker restrisico. Tevens wordf erop gewezen dat onderhavig enderzoek een momentopname is.
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3.1

3.2

UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN

Algemeen

Het veldwerk is uitgevoerd op basis van de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 2000 “Veldwerk bij Milieuhygiénisch
Bodemonderzoek” versie 3, 3 maart 2005. Voor deze richtlijn is Verhoeve Milieu by in het bezit van het
pracescertificaat (No. VB-017/2), welke is afgegeven door INTRON Certificatie. De beoordelingsrichtlijn BRE SIKB
2000 beschrijit de uitvoering van het veldwerk volgens de geldende NEN- en NPR normen.

De chemische analyses zijn uitgevoerd volgens door de door de Raad voor Accreditatie (RvA) geaccrediteerde
laboratorium Alcontrol Laboratories in Hoogvliet (STERLAB). De analyses zijn uitgevoerd ander AS3000 regime.

Veldwerkzaamheden
Het veldwerk is uitgevoerd op 30 mei 2008 door de heer B. de Gorter en de heer B. Aalders. In tabel 3.1 staan de
uitgevoerde werkzaamheden weergegeven.

Tabel 3.1: Ov?r_zi_cht verrichte veldwerkzaamheden

Qverig terrein (GR-ONV) | 4.74 ha. 21 . -

Opslag terrein 2800m° |- 5 - - 32 tm 36

De locaties van de boringen en de peilbuizen staan weergegeven op de situatietekening (bijlage 2).

Het opgeboorde materiaal is beoordeeld op textuur, kleur en zintuiglijk waarmeembare verontreinigingen. De
gegevens van de monsterpunten zijn verwerkt tot boorprofielen, welke zijn opgenomen als bijlage 3. De globale
bodemopbouw en de relevante zintuiglijke waarnemingen ziin beschrevan in paragraaf 4.1.

Voar het vaststellen van een eventueel aanwezige olieverontreiniging is gebruik gemaakt van de olie-op-water-test.
De grootie en de kleurschakering van de oliefilm op het werkwater geven een indicatie van de mate van
verontreiniging.

Voor het laboratoriumonderzoek zijn van de bovengrond (0,0-0,5 m-mv) uit iedere boring grondmonsters genomen.
Uit de boringen tot 2,0 m-mv is per {edere halve meter een grondmonster genomen. Bodemlagen met afwijkende
kenmerken (textuur, kleur, aanwezigheid bodemvreemd materiaal, etc) zijn apart bemonsterd.
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3.3 Meonsterselectie en analysepakket

De geselecteerde grondmengmonsters van de boven- en ondergrond en het grondwater staan vermeld in
tabel 3.2. Tevens zijn in de tabsel de parameters weergegeven waarop de monsters zijn onderzacht.
Tabel 3.2 Geselecteerde groncl- en grondwatermunsters _
: Méngrhohété}' Boringnummers en max: diepte (m-rnv) o _;.An;}géépékkég_:_"-_':.: o
"Vaste grond Oveng terrem :_ BT o SR RHE A
MM 1 11, i2, 15, 17, 18 en 27 {0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 2 01 tm 05 (ca. 0,0-0,5) NENM-grond incl. lufum en organische stof
MM 3 07 t/m 10 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 4 13, 16, 19, 21, 22 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 5 24, 26, 29, 30 en 31 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 6 02 (0,8-1,5), 04 {0,8-2,0) en 09 (1,0-2,0) { NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 7 17 (1.0-1,5), 18 (1,0-1,5), 20 (1,0-1,5), 22 (1,3-1,7) NEN-grond incl. lutum en organische stof
en 28 (1,0-1,5)
MM 8 14 (1,0-1,8), 17 (1,5-2,0), 20 (1,0-1,5), 22 (1,7-2,0) NEN-grend incl. iutum en organische stof
| en25 (1,041 5)
::Vaste grond = Opslagterrein . .. _ i o _ S
MM 8 32 {0.4-0,8), 33 (0 4-0,6), 34 {0,3-0,8), 35 (0,2-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof

en 36 {0,4-1,6)

Pb 4 2,030 | NEN-grondwater
Pb g 2,0-3.0 NEN-grondwater
Pb 14 2,b-3,0 | NEN-grondwater
Ph 18 | 2,0-3,0 NEN-grendwater
Ph 22 2,131 NEN-grondwater
Pb2s 2,0-3,0 NEN-grondwater

Toelichting tabellen:

NEN pakket voor de boven- en de ondergrond:

»  zware metalen: chroom, nikkel, koper, zink, cadmium, lood, arseen en kwik:
»  Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {PAK);

»  EOX (extraheerbare organchalogeenverbindingen);

»  minerale olie {(GC.

NEN pakket voor grondwater:

»  zware metalen: chroom, nikkel, koper, zink, cadmium, lood, arseen en kwik;
»  viuchiige aromatische koolwaterstoffen;

»  vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen;

»  minerale olie (GC).
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34

Toetsingskader
De analyseresuitaten zijn getostst aan het toetsingskader uit de Wet Bodembescherming. Het toetsingskader
bestaat uit streef- en interventiewaarden. Tevens zijn tussenwaarden opgenomen.

Een beschrijving van de waarden is hieronder weergegeven:

Streefwaarden (S)

De streefwaarden geven het uiteindelijk te bereiken kwaliteitsniveau voor de bodern aan. De streefwaarden hebben
betrekking op de in de natuur voorkomende achtergrondconcentraties, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in
natuudijke milieus voorkomen.

Tussenwaarden (T}

De tussenwaarde ofwel het criterium voor nader onderzoek (gemiddelde van streef- en interventiewaarde) is
vastgesteld om aan te geven dat een nader onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen streefwaarde is
vasigesteld, dient 1/2 {interventiewaarde) gehanteerd te worden.

Interventiewaarden (1)

De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor veronireinigende stoffen aan waarboven sprake is van
ernstige bodemverontreiniging. Indien de interventiewaarde voor grond een bodemvolume van 25 m*® of voor
grondwater een bodemvolume van 100 nv® overschrijdt, is sprake van een geval van emnstige
bodemverontrainiging.

in bijzondere situaties kan ook bij concentraties beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van
emstige verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de volksgezondheid en het
ecosystesm.

De streef- en interventiewaarden in de grand zijn gerelateerd aan het gehalte aan lutum en organische stof (humus)
van de bodem.

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalie is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*W

Wanneer een gehalte tussen de sfreefwaarde en de tussenwaarde ligt, wordt dit in de tekst aangeduid als een licht
verhoogd gehalte. Een gehalte tussen de tussenwaarde en de interventiewaarde wordt aangeduid als een matig
verhoogd gehalte. Een gehalte boven de interventiewaarde wordt aangeduid als een sterk verhoogd gehalte.
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4 RESULTATEN

4.1 Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen
In het veld ziin de fysische bodemeigenschappen per te onderscheiden grondlaag omschreven. In tabel 4.1
is de globale bodemopbouw weergegeven zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden is aangetroffen. De
voor het onderzoek relevante zintuiglijke waarmemingen zijn opgenomen in tabel 4.2. In tabel 4.3 zijn de
gegevens van het grondwater weergegeven.

Tabel 4.1: Globale bodemopbouw
Diepto (m-mv) | Samenstelling
0,0-1,0 Matig grof zand
1,0-2,0 Klei, matig siltig
2,0-3,0 Klei, matig siltig, veenrasten
Tabel 4.2 Zintuiglijke waarnemingen
Boring." 71 Diepte fsmv)- | Zintuiglifke afwijkingen T
0 - 0,7-1,2 B Matig roest
04 0.8-1.4 Sporen roest
09 0,5-1,0 Sporen roest
11 0,0-0,5 Sporen puin
12 0,0-0,5 Sporen puin
14 0,0-0,4 Puinverharding {geen bodem)
15 0,0-0,5 Sporen puin
17 0,0-0,5 Brokken puin
18 0,0-0,5 Brokken puin
1,5-2.0 Zwak roest
20 0,5-1,0 Sporen roest
22 1.0-1,3 Zwak roest
1,3-1,7 Matig roest
25 1,0-1,5 Matig roest
1,6-2.0 Sporen roest
27 0.0-0,5 Sporen puin
28 1,5-3,0 Sporen roest
3z 0,0-0,4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Sporen puin
33 0,0-0.4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Sporen puin
34 0,0-0,3 Puinverharding (geen bodem)
0,308 Zwak puin
35 0,0-0,2 Puinverharding (geen bodem)
0,2-0,5 Zwak puin
36 0,0-0,4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Matig puin

Een voliedig overzicht is opgenomen in de profielbeschrijvingen (bijflage 3).

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn de voormalige greppels niet aangetoond, vermoedelijk zijn deze greppels dicht
geschoven met gebiedseigen grond. Daamaast is het maaiveld en het opgeboorde materiaal visueel indicatief
geinspecteerd op het voorkomen van asbest. Hierblj is geen asbestverdacht materiaal waargenomen.
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Tabel 4.3 Gegevens grondwater
Pellbuis nr. | Bemonsterings- - | Filterdiepte - | Grondwaterstand - | PH-waarde (45 [ EGV-waarde nSfcm
S datim | {m=mv) m-mv)e. s e T S e
Pb 4 12-06-2008 2,0-3,0 1.50 6,33 1142
Pb g 12-06-2008 2,0-3,0 1.25 6,85 832
Phb 14 12-06-2008 2,0-3,0 1,10 7,86 615
Ph18 12-06-2008 2,0-3,0 1,10 7.46 821
Pb 22 12-06-2008 2,1-31 1,40 7.84 866
Ph 28 12-06-2008 2,0-3,0 1,30 7.22 §21

De gemeten waarden in het grondwater wijken niet af van de waarden welke gezien de natuurlijke omstandigheden
verwacht kunnen worden,
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4.2 Analyseresultaten

421 Grond
De originele analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. In de tabellen 4.4, 4.5 en 4.6 staan de
geinterpreteerde analyseresuliaten van de grond weergegeven. De toetsingswaarden zijn opgenomen als bijlage 5.

Tabel 4.4; Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden} Gehalten in mgrkgds

Monster MM 1 MM 2 MM 3 MM 4

Bodemtype ¥ / " i v

Zintuiglijke waarnemingen Bovengrond Bovengrond Bovengrond Buovengrond
Sporen / brokken puin  neordelijk deet noordelijk deel zuidelijk deel

droge stof (gew.-%} 84,6 88,4 81,1 93,8

gewicht artefacten (g) <1 <1 <1 <1

aard van de artefacten (g) Geen Geen Geen Geen

Organische stof (%vdDS) <0,5 1.5 1,6 2.3

Lutum (%vdDS) 55 8,1 4,2 57

Metalen

arseen <5 6,3 <5 <5

cadmium <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

chroom <15 17 <15 <15

koper <10 <10 <{0 30 *

kwik <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

lood <13 14 <13 <13

nikkel 12 16 13 ik

zink 32 46 26 48

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstofien (PAK)

PAK (totaal. 10 van VROM) 0.21 <0,1 0,10 0,22

EOX <0,3 <0,3 <(},3 <0,3

Minerale olie

fractie C10 - C12 <5 <5 <5 <5

fractie C12 - C22 <5 <h <5 <5 :
fractie C22 - C30 <5 <h <5 <5 i
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5 :
totaal olie <20 <20 <20 <20

MM 1 17 (0-50) 27 (0-50) 11 {0-50} 15 (0-50) 12 (0-50) 18 {0-50)
MM 2 03 (0-50) 01 (0-50) 05 (0-50} 04 (0-30) 02 (0-30)
MM 3 07 (0-50) 10 (0-50) 06 (0-50} 08 (0-50) 09 (0-50)
MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 19 (0-50) 21 (0-50) 22 (0-50)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Stresfwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000}

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

i het gehalte is groter dan de inferventiewaarde

- niet geanalyseerd

L1

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 5,5 %; humus 0,5 %
Il lutum 8,1 %; humus 1,5 %
] lutum 4,2 %:; humus 1,6 %
v lutum 5,7 %; humus 2,3 %
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Tabel 4.5: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing stresf- en interventiewaarden) Gehalten in mg/fkads
Monster MM 5 MM 6 MM 7 MM 8
Bodemtype ! v v vit Vil
Zintuiglijke waarnemingen Bovengrond Ondergrond Ondergrond Ondergrond
zuidelijk desl naoordelijk desl zuidelijk deel zuidelijkk deel
droge stof {gew.-%} 92,6 72,8 88,6 73,1
gewicht artefacten (g) <1 <1 < <1
aard van de artefacten (g} Geen Geen Geen Geen
Organische stof (%vdDS) 1.6 4.1 <05 43
Lutum {%vdDS) 5,6 38 10 32
Metalen
arseen <5 10 6,2 12
cadmium <0.,5 <05 <0,56 <0,5
chroom <15 50 16 39
koper <10 28 <10 22
kwik <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
lood <13 3 <13 29
nikkel 11 47 13 36
Zink 27 130 43 93
Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) <01 0,15 0,45 0,48
EOX <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Minerale olie
fractie C10 - C12 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5
totaal olie <20 <20 =20 <20

MM 5 26 (0-50) 30 (0-50) 31 {0-50) 24 (0-50) 28 (0-50)
MM 6 04 (B0-140) 04 {140-200) 02 (80-120) 02 (120-150) 08 (100-150) 09 {150-200)

MM 7 17 {100-150) 28 (100-150) 22 (130-170} 18 (100-150) 20 (50-100)
MM 8 17 (150-200) 22 (170-200) 25 (100-150) 20 (100-150) 14 (100-150)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {(circulaire; Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de sireefwaarde

het gehalte is groter dan de streefwaarde
het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
i het gehalte is groter dan de interventiewaarde

*w

- niet geanalyseerd

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling,
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemiypen:
\'4 lutum 5,6 % humus 1,8 %
Vi futum 38 %; humus 4,1 %
Vi Jutum 10 %; humus 0,5 %
Vil Jutum 32 %; humus 4,3 %
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Tabel 4.6: Analyseresultaten grondmonsters (toefsing streef- en interventiewaarden) Gehaiten in mg/kgds

Monster MM 9

Bodemtype ! X

Zintuiglijke waamemingen Opslagterrein
grond onder
puinverharding
sporen tot matig puin

droge stof (gew.-%) 86,9

gewicht artefacten (g) <1

aard van de artefacten (g} Geen

Organische stof (%vdbS) 1.7

Lutum {%vdDS) 18

Metalen

arseen 8,6

cadmium <0,5

chroom 28

koper 17

kwik <0,15

lood 22

nikkel 26

zink 78

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen {PAK}
PAK (totaal. 10 van VROM) 0.54

EOX <0,3
Minerale olie

fractie C10- C12 <5
fractie C12 - C22 <5
fractie C22 - C30 <5
fractie C30 - C40 <5
totaal olie <20

MM 9 32 (40-60) 33 (40-60) 34 (30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)

De analyserasultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

b het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*n

1} De streef- en interventiewaarden zijn athankellk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
IX lutum 18 %; humus 1,7 %

@ Verhoeve Milieu by, Dorpsstraat 32, NL-6959 AD HUMMELO, Postadres: Postbus 4, NL-8997 ZG HDOG-KEPPEL
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42.2 Grondwater
De originele analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. De geinterpreteerde analyseresultaten van het
grondwater zijn opgenomen in de tabellen 4.7 en 4.8. De toetsingswaarden ziin opgenomen als bijlage 5.

Tabel 4.7; Analyserssultaten grondwatermonsters {gehalten in ug/)

Monster Pbg Pb 4 Pb 28 Ph 22
Filtertraject m-mv 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3.0 2,1-3,1

Metalen

arseen 22 * 22 * 25 * 24 *
cadmium <0,8 <08 <(,8 <0,8

chroom < < <1 <1

koper <15 <15 <15 <15

kwik <(,05 <(,05 <0,05 <0,05

lood <15 <15 <15 <15

nikkel <15 20 * <15 <15

zink 110 * 260 " 110 . 96 *
Viuchtige Aromaten

benzeen <0,2 <(),2 <0,2 <0,2

tolueen <0,3 <0,3 <03 <0,3
ethylbenzeen <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

xylenen <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

totaal BTEX <1 <1 <1 <1

totaal BTEX (0.7 factor) 0,8 0,8 0,8 0,8

naftaleen (GC-purge & trap) <(),2 <0,2 <0,40 0,73 *
Vluchtige

Chivorkooiwaterstoffen

1.2-dichloorethaan <0,6 <0,6 <0,6 <{,6

cis 1.2-dichlooretheen <01 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachiooretheen (per) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachloormethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1.1.1trichloorethaan <01 <0,1 <0,1 <0,1
1.1.2-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
frichloorstheen (tri} <0.6 <0,6 <0,6 <0,6
frichfoormethaan (chioroform) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
dichicorbenzeen <1,B8 <1,8 <1,8 <1,8
m-dichloorbenzeen <0,6 <(3,6 <0,6 <(,6
som dichloorbenzenen (0.7 fact 1,3 1.3 1.3 1,3
o-dichloorbenzeen <0,6 <0,6 <0,6 <0.,6
p-dichloorbenzeen <06 <0,6 <{,6 <0,6
Minerale olie

fractie C10 - C12 <25 <25 <25 <25
fractie C12 - C22 <25 <25 <25 <25
fractie C22 - C30 <25 <25 <25 <25
fractie C30 - CAQ <25 <25 <25 <25
totaal ofie <100 <100 <100 <100

De analyseresultaten zijn geloetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehaiten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehslte is kieiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

b het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*h
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Tabel 4.8 Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ugh)
Monster Ph18 Pb 14
Filterfraject m-mv 2,0-3.0 2,0-3,0
Metalen
arseen 24 * 21 *
cadmium <08 <08
chracm <1 1,4 *
koper <15 <15
kewik <(0,05 <0,05
lood <15 <15
nikkel <15 <15
zink 100 * 150 v
Viuchtige Aromaten
benzeen <0,2 <{,2
tolueen <0,3 <0,3
ethylhenzeen <0,3 <0,3
xXylenen <0,3 <0,3
totaal BTEX <i <
totaal BTEX (0.7 factor) 0,8 0.8
naftaleen {(GC-purge & trap) <(,2 <(,2
Viuchtige
Chloorkoolwaterstoffen
1.2-dichloorethaan <0.6 <0.6
cis 1.2-dichlooretheen <0,1 <0,1
tetrachlooretheen (per) <01 <0.1
tetrachloormethaan <01 <0,1
1.1.1-trichloorethaan <01 <01
1.1.2-trichloorethaan <0,1 <0,1
trichlooretheen {iri) <0,6 <0,6
trichloormethaan {chlcroform)  <0,6 <0,6

Chioorbenzenen

monachioorbenzeen <0,6 <{,6 .
dichloorbenzeen <1,8 <1,8 i
m-dichloorbenzeen <0,6 <{,6 :
som dichloorbenzenen (0.7 fact 1,3 1,3

o-dichloorbenzeen <0,6 <0,6

p-dichioorbenzeen <0,6 <0,6

Minerale olie

fractie C10 - C12 <25 <25

fractie C12 - C22 <25 <25

fractie C22 - C30 <25 <25

fractie C30 - C40 <25 <25

totaal olie <100 <100

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {circulaire: Stresfwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000}

Be gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

- het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

i het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd
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4.3

4.4

Interpretatie onderzoeksresultaten

Tiidens de uitvoering van de veldwerkzaamheden zijn zintuiglifk in de grond plaatselijk lichte tot matige
bijmengingen aan roest waargenomen. Daarnaast zijn in de bovengrond van de boringen 11, 12, 15, 17, 18 en 27
sporen puin en puinbrokken waargenamen. Ter plaatse van het opslagterrein is een puinverharding aanwezig.
Deze puinverharding betreft geen bodem en valt derhaive niet onder de Wet bodembescherming en is in het kader
van onderhavig onderzoek dan ook niet onderzocht. In de onderliggende bodemlaag zijr lichte tot matige
biimengingen aan puin waargenomen. Daamaast ziin de voormalige greppels niet aangetoond, vermoedelijk zijn
deze greppels dicht geschoven met gebiedseigen grond. Verder zijn geen waarnemingen gedaan die kunnen
duiden op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. Qok zijn op visueel indicatieve wijze geen
asbestverdachte materialen aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in het mengmonster van de puinhoudende bovengrond (MM 1) geen verhoogde
gehalten zijn aangetoond. in bovengrondmengtmonster MM 4 is een licht verhoogd gehalte aan koper gemeten. De
overige mengmonster van zowel de bovengrond als de ondergrond bevatten geen verhoogde gehalten welke de
streefwaarde overschrijden. In het mengmonster van de bodemlaag onder de puinverharding (MM 9) zijn eveneens
geen verhoogde gehalten gemeten.

In het grondwater uit alle peilbuizen zijn licht verhoogde concentraties aan arseen en zink gematen. Naast de licht
verhoogde concentraties arseen en zink is in peilbuis 4 een licht verhoogde concentratie nikket en in peflbuis 14
een licht verhoogde concentratie chroom aangeteond. In het grondwater uit peilbuis 22 is een licht verhoogde
concentratie naftaleen naast arseen en zink aangetoond.

Toetsing hypothese

Op grond van de onderzoeksresultaten die zijn voortgekomen uit het veldwerk en de chemische analyses kan
worden geconcludeerd dat de hypothese "onverdacht” voor de onderzoekslocatie formeel gezien verworpen dient
te worden. Dit ap basis van het licht verhoogde gehalte koper in de bovengrond en de licht verhoogde
concentraties arseen, chroom, nikkel, zink enfof naftaleen in het grondwater.
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5 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van de gemeente Amhem is door Verhoeve Milieu by in juni 2008 een verkennend milieukundig
bodemonderzoek uitgevoerd op de percelen ten wasten gelegen van de Tilburgweg en Oegstgeeststraat te
Arnhem.

De aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie,

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygi&nische kwaliteit van de
bodem ter plaatse.

Het onderzoek is uitgevoerd op basis van de richtlinen zoals die zijn gesteld in de Nederlandse Eind Norm (NEN)
5740. De NEN 5740 beschrijft de werkwijze voor hel opstelien van een onderzoeksstrategie voor verkennend
bodemonderzoek naar de aanwezigheid van een bodemverontreiniging.

Zintuigliik is waargenomen dat de grond plaatselijk lichte tot matige bijmengingen aan puin enfof roest bevat.
Daarnaast is een puinverharding ter plaatse van het opslagterrein aanwezig. De dikte van de puinverharding
varieert van 0,0 tot maximaal 0,4 m-mv. Deze puinverharding betreft geen bodem en valt derhalve niet onder de
Wet bodembescherming en is in het kader van onderhavig onderzoek dan ook niet onderzocht. Verder zijn geen
bifzonderheden waargenomen. Ock zijn op visueel indicatieve wijze geen ashestverdachte materialen aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in €&n bovengrondmengmonsier een licht verhoogd gehalte aan koper is
aangetoond. In de overige boven- en ondergrondmengmonsier zijn geen verhoogde gehalten gemeten welke de
streefwaarde overschrijden. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan arseen, chroom, nikkel, zink
en/of naftaleen aangetoond.

Het licht verhoogd gemeten gehalte koper in de bovengrond en de licht verhoogde concentraties aan arseen,
chroom, nikkel, zink en naftaleen in het grondwater zijn dusdanig gering verhoogd gemeten dat risico's voor de
volksgezondheid en het milieu als verwaarioosbaar klein mogen worden beschouwd. Aanvullend onderzoek wordt
derhalve niet noodzakelijk geacht.

Op basis van het onderhavig vitgevoerde bodemonderzoek, zien wij met betrekking tot de verkregen
onderzoeksresultaten geen milieuhygiénische belemmeringen voor de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie. Opgemerkt dient te worden dat fer plaatse van het opslagterrein een puinverharding aanwezig
is, welke in het kader van dit onderzoek niet is onderzocht,

Bij eventueel hergebruik van grond dient rekening te worden gehouden met het Bouwstoffenbesliuit en het

gemeentelijk bodembeleid. Opgemerkt wordt dat per 1 juli 2008 het Bouwstoffenbesiuit wordt vervangen door het
Beslult Bodemkwaliteit. Dit heeft consequenties voor de hergebruiksmogelijkheden van de grond.
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Legenda {conform NEN 5104)

Grind, siltig
CO000QC -I Grind, zwak zandig
jocaco -i Gtind, matlg zandig

L,c; vtooo H Grind, sterk zandig

E Grind, uiterst zandig
coooo

Zand, klelig

N

Zand, zwak siltig

IEFS

Zand, matig siitig

Zand, sterk siltig

Zand, ulterst siltig

%

vaen

Veen, mineraatarm

Veen, zwak klelig

il

Veen, sterk kleiig

Vaen, zwak zandig

|

Vaen, sterk zandig

Kiel, zwak siitig

QE
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Klei, zwak zanig
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Klei, matig zandig

§
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N
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Leem, zwak zandig

X

Leem, sterk zandig
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overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus
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I

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur
2wakke geur
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sterke geur
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Boring: a5 Qpmeridng: Boring: 06 Opmerking:
o [ bosgrond o o bosqrond
1 4 Zand, mallg grof, zwak stkig, 1 M = Zand, malig fijn, zwak sillig, zwak
lichtbruin ] - humeus, grisbnin
1 ] | 4
0 &0 - 2]
Boring: 07 Opmerking: Boring: o8 Opmerking:
8 bosgrond 0 2 hasgrond
Zand, matig grof, zwak sitig, 1 - Zand, malig grof, zwak sillig,
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1 1 N o
iy N
& 0 £
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Oprerking:

[] agras
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Opmerking:
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B p160
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09
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| 2s0
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I LT
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il a00 / =
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Boring: 1 Opmerking:

[\ bragi

2and, malig graf, zwak sillig, zwak
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Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
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Cpmetking:

braak

Zand, matig grof, zwak siitig, zwak
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Boring: 15 Opmerking: Boring: 16 Opmerking:
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Opmerking: Spmerking:
braak bragk
1 Zand, matig grof, zwak sillig, zwak Zand, malig grof, zwak siilig, zwak
N grinchoudend, brokken puin, grindhoudand, brekken puin,
4 lichibruin lighibruin
s0-} @ 2
1 Zand, zeer grol, zwak sillig, Zand, zeer grof, zwak sitig,
T lichibniin fightbruin
1 2
100
T Y}
3
150 i 150 ) li 150
] Klei, sterk sittig, griis \ ] \ mi'x?mﬂé sEI(liﬂ. mek
] 7 \ roesthoudend, grijs
] 5 ] \\\ 4 A
200 = 2001 N a0
n 1 Q Klel, malig silig, grijs
7 N
I ]
1IN o
1] I— N
[l| zs0- N
1] — N
o N
|7 \
y N
LI 2N ap
Boring: 19 Qpmerking: Boring: 20 Dpmerking:
o o [ Lraak 0 2 braak
¥ W Zand, matig grof, zwak silig, 2wak “B.2..7.0." y Zand, zear umf._slark
B s grindig, grijsbruin 1 grindhoudend, fchibnin 3
D
- 1 i
NI ] 1 B
d 7 :
T 1 .‘.
5 = 50 : ®
~ 2Zand, zear grof, zwak sillig, sporen
T roast, lichtbruin
] g A
100-] o = :
'// Klel, malig silig, grijs
p 3
r \
150 S‘
- NN
] §4
200-] 2N o

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088




Schaal 1; 30 Pagina 6/9

Opmarking: Boring: 22 COpmerking:

) braak

Zand, matig grof, zwak silig,
gnijsoruin

|3 braak
Zand, malig gref, zwak sillig, zwak
humeus, zwak grinchaudand,
Hghibruin

Zand, zear grof, zwak silig, zwak
grindnoudend, fichigrs

Zand, malig grof, matig sillig, zwak
A resihoudand, lichtbruin

Zand, malig grof, malig siltig, matig
raesihoudend, brokken kigi,

4 A lichibria

Kiai, malig siltig, reslen veen,
5 lichtbruin

! 260

st gl e gy

Klel, malig siltig, donkengrijs

250

e e o ol A o i A ol o A e
i

300

310

Boring: 23 Opmatking: Opmerking:

[ braak

Zand, zeer grof, zwak silip,
lichibnzir

[ braak

Zand, malig grof, zwak siitig,
lichtbruin

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

Boring: 25

o
0

o
=
NI I A A A

100

Opmarking:

basqrongd

Zand, zeer grof, zwak sittig,
iehibruin

Klei, matig siltig, matig
reasthoudend, Keht grijshruin

X
=1
L]

Klgi, malig siitig, sporen roest, fichi
Bruingris

Opmarking:

braak

Zand, matig grof, zwak slit, zwak
humeus, sporea puin, lichtbryin

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

M 150

Boring: 26

28

s

7

250

Lt At bl

N

300

[+

Pagina 7/9

Opmarking:

brazk

Zand, matig grof, zwak silig,
lichibruin

50
Opmerking:
g 0ras
Zand, matig grof, zwak slilig, zwak
humeus, fichlbnin
1
Zand, malig grof, matig sillig, grijs
150
Klei, malig silig, matig zandig,
sparen raest, giiis
D

Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

30

3z

Oprmiarking: Bcring:
a braak o
Zand, matip grof, zwak silig, R
lichtbrin ]
1 ]
& &0
Opmerking: Boring:
o braak 0
" Zand, matig grof, zwak silifg, —
N lichibuin ]
\ -]
1 ]
8 50}
00

Lokatienaam: Tilburgweg / Qegstgeeststraat te Arnhem

Paginag/9

Opmerking:

# braak

2Zand, smalig grof, zwak silig,
fichibriin

Opmaerking;

[ pain;

A Kiel, matig slitig, sporen puin,

donkergrjs

Zand, malig grof, zwak sillig, gris

Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

Boring: 33

4

N

Boring: 35

@

Opmurking:

puin

Klgl, matip siiig, sporen puin,

donkergrijs
82
Zand, matig grof, zwak siig, griis
100
Dpmearking:
puin
3
Klai, malig sikg, sterk zandig,
zwak puinhoudend, donkerrijs
E
Zand, malig grof, zwak sillig. grijs
i

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

Boring: 34

i

100

R bk

Lr1ps

Bering: 36

50

100

[T

]

s

Pagina 8/9

Opmedking:

puin

3
Klai, matig sillig, sterk zandig,
zwak puinhoudend. donkengrijs
&
Zand, maiig grof, zwak silig, grijs
LD
Opmerking:
a puin
A8
Klei, matis siltig, malig
puinhaudend, dankergrijs
=43
Zand, matig grof, zwak sifig, grijs
100

Projectcode: 158088
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. ALcontrol B.V.
Alcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport

' VERHOEVE MILIEUBY. o '
I o o 10 Jut 2008
Postbus 4 : '

6997 ZG HOOG KEPPEL Blad 1 van 19

Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer : 158088
Al .control rapportnummer 1 11321029, versie nummer: 1

Hoogvliet, 09-06-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resuitaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met vitzondering van eventueel uvitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen enfof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeid als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managifig Director Environmental

W\ e,
@ ALCONTACL V. 15 GEACCREDTEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD VOUR ACCHEINTATIE GESTELDE CRUTERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM SONEL 17915:7005 OHOER NR. L 024 3\9
= ASymee
N =
I[sllH AL OHZE WERKZAAMHEDEN WORDEN U)F GEVDERD OHIER DE ALGEMENE VODRWAARDEN GEDEPOHERRD () DE HAMER VAN KOOPHARDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAR FISCHILVING E

BHOELENEGE T 4 ",
HAHGELSIEGIETER VK NOTTERDAM 24265285 B!




AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 2 van 10

] Analyserapport

Projecinaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 : Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321028 - 1 ) C Rapportagadatum  08-05-2008
Analyse ' Eenheid Q 001 © o2 003 004 005
drage stof gew-% § 94.6 ‘ 58.4 81.1 93.8 926
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <1
zard van de artefacten g 5 Geen Geen Geen Geen Geen
organische stof (gloeiverlies) % vdDS 8§ <05 15 16 2.3 16

KORRELGROOTTEVERDELING

tutum (bodem) %vdDS 8§ 55 B.1 4.2 8.7 5.6
METALEN

arseen mglkgds S <5 6.3 <5 <5 <5
cadmium mgfkgds 5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
chroom mg/kgds s <15 17 <15 <15 <15
koper mgfkgds S <10 <10 <10 30 <10
fewik mg/kgds 5 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
lood mglkgds 8 <13 14 <13 <13 <13
nikkel ma/kgds 5 12 18 13 11 11
zink mg/kgds 5 32 46 26 48 27

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

acenaftyleen mafkgds  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

acenafteen mgrkgds Q <D.02 <0.02 <0,02 <0,02 <0.02

fluarean mgfkgds  Q <002 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 !
fenantreen mg/kgds S a.02 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 :
antraceen mgikgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <(,01

fluoranteen my/kgds 5 0.04 0.02 0.02 0.05 0.01

pyreen mglkgds Q 0.03 <0.02 <0.02 0.04 <0.02
benzo(a)aniraceen mglkods 5 0.03 0.02 0.02 .03 0.01

chryseen mghgds S 0.03 6.01 <0.01 0.04 <0,01
benzo(b)uoranteen mofkgds  Q 0.04 0.02 0.02 0.04 <0.02
benzo{k)fluorantesn mglkgds S 0.02 <(0.01 <0.01 0.02 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.03 .01 0.02 0.03 <0.01
dibanz(a,h)antraceen mog/kgds G <0.02 <002 =0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.02 0.01 0.02 0.02 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.02 =0.01 0.02 0.02 <0.01

pak-totaal (10 van VROM) mgkgds 5 021" <01 7 010" 022" 0.1 "
pak-tetaz! (10 van VROM) mgfkads S p2z? 0.11 % 0.13? 0.237 0.08 ?

{0.7 faclor}

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM 1 17 (0-50) 27 (0-50) 11 (0-50} 15 (0-50) 12 (0-50) 18 (0 -50)
ao2 Grond (AS3000} MM 2 03 {¢-50) 01 {0-50) 05 (0-50) 04 (0-30) 02 (0-30}

003 Grond {AS3000) MM 3 07 (0-50) 10 {0-50) 06 (0-50) 08 (0-50) 03 {0-50)

004 Grond (AS3000) MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 18 (0-50) 21 (0-50) 22 {0-50)

005 Grond {AS3000) MM & 26 (0-50) 30 (C-50) 31 (0-50) 24 (G-50) 29 {0-50)

Paraaf :

)
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 3 van 10

I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeesistraat te Amhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ’ ) Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321029 - 1 . Rapportagedatum  09-06-2008
Analyse " Eenheid Q i1} S 002 003 004 © 005
pak-ictaal (16 van EPA) ma/kads Q <0,32 <0.32 _ <0.32 <0.32 . <D,32
pak-totads (16 van EPA) (0.7 mgkgds Q .35 <0.3 <0.3 ' 0.37 ' <0.3
factor)
EOX mglkgds 5 <03 <0.3 <G.3 <0.3 <0.3
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 mafkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <8
fractie C22 - C30 mglkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mgfkgds <5 <5 <5 <5 <5
tolaal clie C10 - G40 ma/kgds S <20 <20 <20 <20 <20

De met 8 gamerkte anatyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige acereditaties zijn gemerkt mat een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

o001 Grond (AS3000) MM 1 17 (0-50) 27 {0-50) 11 (0-50) 15 (0-50) 12 (0-50) 18 {0 -50}

0062 Grond (AS3000) MM 2 03 (0-50) 01 (0-50) 05 (0-50) 04 (0-30) 02 (0-30)

003 Grond (AS3000) MM 3 07 (0-50) 10 (0-50) 06 (G-50) 08 (0-50) 09 (0-50}

004 Grond (AS3000} MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 19 (0-50) 21 (0-50) 22 {0-50)

005 Grond {AS3000) MM § 26 (0-50) 30 (0-50) 31 (0-50) 24 (0-50) 29 (0-50)

'
Paraaf : j

@N\ ALCONTAROL BV, 1S GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOGR DE RAAD VODR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABCRATORIA CONFORM ISOAEC 1T025:2005 DNDERNR L 028 e
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 10

| Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Crderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ‘ Startdatum 02-08-2008

" Rapporinummer 11321028 - 1 _ ’ Rapportagedaturn  09-06-2008

Monster beschrijvingen

001 * De monsterveorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
o2 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uiigevoerd conform Accreditatieschema AS3000
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn vilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
004 * Be monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
005 * Be monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarmna de berekening hesft plaatsgevenden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conferm AS3000

1
Paraaf : ‘%
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 5van 10
Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Qegstgeeststraat te Amhem ' Orderdatum 02-06-2008

Projectnummer 158088 . Startdatum 02-06-2008
.Rapportnummer 11321029 - 1 . ‘ : Rapportagedaium  09-06-2008

Analyse " Eenheid Q o006 007 008

droge stof gew% S 72.8 88.6 73.1

gewicht artefacten g 35 <1 <1 <1

aard van de artefacten ] 5 Geen Geen Geen

organische stof (gloeiverlies) %vdbS 8 4.1 <0.5 4.3

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem} %vibDS 8 38 10 32
METALEN

arseen mgikgds 8 10 6.2 12
cadmium mglkgds S <0.5 <0.5 <0.5
chroom myhkgds S 50 16 39
koper mafkgds S 28 <10 22
kwik mg/kgds S <0.15 <0.15 <0.15
lood mgtkgds S ki <13 29
nikkel mg/kgds S 47 13 36
zink mglkgds 5 130 43 43

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/gds 5 <0.01 <0.01 <0.1

acenaftyleen mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02

acenaftean mgfkgds Q <0.02 <0.02 <0.02 H
fluoreen mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 :
fenantreen mgfkgds S 0.01 0.04 0.03

amnfracesn mg/kgds S <0.01 0.01 <0.01

fuoranteen mg/kgds 3 0.03 0.08 0,09

pyreen mg/kgds Q 0.03 0.08 0.08

benzo(a)antraceen mgfkgds S 0.03 0.06 0.05

chrysesn mg/kgds S 0.02 0.06 0.07

benzo(b)fiuoranteen mgtkgds Q 0.03 0.08 0.11

benza(k}luoranteen mghkgds S 0.01 0.04 0.05

benzo(a)pyreen mg/kgds 8§ 0.02 0.06 0.06

dibenz{a,h)antracesn mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02

benza(ghi)peryleen my/kgds S 0.02 0.04 0.05

indeno(t,2,3-cd}pyreen mgikgds S 0.01 0.04 0.05

pak-totazl {10 van VROM) matkgds 5 RER 0.45 " 0.48 "

pak-telazl {10 van VROM) mgtkgds S 0.16 7 0.46 7 0.49 @

{0.7 factor}

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Mensterspecificatie
006 Grond (AS3000} MM 6 04 (80-140) 04 {140-200) 02 (80-120) 02 {120-150) 02 (1 00-150) 09 (150-200)
aa7 Grond (AS3000} MM 7 17 (100-150) 28 {100-150) 22 (130-170) 18 (100-150} 20 (50-160)
aos Grond (AS3000} MM 8 17 {150-200) 22 (170-200) 25 (100-150) 20 (100-150} 14 (100-150)
'
Paraaf :

@ ALCONTRCL BV 18 GEACCREDI EERD VIOLGENY OE DOOR DE RAAD YOCOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOUR TESTLABORATDRIA CONFORM ISOREC 1705, 2005 ONDER HAL L 028
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.. ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 6 van 10
I Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem ) Orderdatum '02-06-2008

Projectnummer 158088 . Staridalum 02-06-2008
-Rapportnummar 11321028 - 1 : . ' Rapportagedatum  08-06-2008

Analyse " Eenheid Q 006 ©e07 003

pak-totaal (18 van EPA) ma/kgds Q ) <0.32 0.62 . ‘0.66

pak-totazl (16 van EPAY (0.7  mglkgds Q <0.3 0.68 0.73

factor)

EOX ' mokgds S <0.3 <0.3 <0.3

MINERALE GLIE

fractie C10- C12 mgfkgds <5 <5 <5

fractie C12 - C22 ma/kgds <5 <5 <5

fractie €22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5

fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5

totaal olie C10 - G40 mg/kgds 5 <20 <20 <20

De met § gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond {AS3000) MM & C4 (80-140) 04 (140-200} 02 (80-120) 02 {120-150) 09 (1 00-150) 09 {150-200)
007 Grond {A530080) MM 7 17 (100-150) 28 {(100-150) 22 (130170} 18 (100-150) 20 (50-100)
ooa Grond {AS3000) MM 8 17 (150-200) 22 (170-200) 25 (100-150}) 20 (100-150) 14 {100-150)
‘
Paraaf : i
ﬁ ALCONTROL BV i3 GEAGCCREDITEERD VOLGENE DE CODR DE RAAN VOOR ACCREDITATIE SESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABONAT GAUA CCHFORM ISOAEC 17025:2005 ONDER KA L 028
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 7 van 10
I Analyserappor

Projectnaam : Titburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 02-086-2008

Projectnummer 158088 - Startdatum 02-06-2008

Rapportiummer 11321029 -1 ) 7 S Rapportagedatum  08-06-2008

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
007 * De monstervoorbehandefing en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatiescherma AS3000
008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening hesft plaatsgevanden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

]
Paraaf : %

@' ALCOHTROL BV, 18 GEACCREDITEERD VOLGEMS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOUR TESTLABORATORIA CONFORM ISGAES $7025:2005 DNOER Kt L 020 f"‘”“‘
N
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. ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 8 van 10
- Analyserapport
Projectnaam Titburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ' Startdatum 02-06-2008
Rapportnuramer 11321028 - 1 Rapporiagedatum  09-06-2008
Analyse Menstersoort Relatie tot norm
droge étof ’ Grond {AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465, conform CMA/2A1/A. Grand
. {AS3000): conform AS3010-2
gawicht artefacten Grond {AS3000) Conform AS3000, NEN 5709
aard van de artefacten Grond {AS3C00) Idem
organische stof {glceiverlies) Grond {AS3000) Grosd/Puin: gelifkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond {AS3000) Grond: eigen melhode. Grond (AS3000): conform AS3010-6
arseen Grond {AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
cadmium Grond {AS3000} idem
chroom Grond {AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) idem
kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN-1SO 16772 onisluiting: NEN E961
lood Grond (AS3000) Confarm AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
nikkel Grond (AS3000) idem
zink Grond (AS3000} idem
naftaleen Grond (AS3000) Confarm AS3010-9
acenaftyleen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extraciie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Grand (AS3000) Idem
fluoreen Grond (AS3000) idem
fenantreen Grond (AS2000) Conform AS3010-9
antraceen Grond (AS3000) Idem
{luoranteen Grond (AS3000) idem
pyreen Grond (AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{a)aniraceen Grond (AS2000) Conform AS3010-8
chryseen Grand (AS3000) idem
benzo(b)flucranfeen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{k)Ruoranteen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
dibenz{a,h)aniraceen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extraciie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{ghi}peryleen Grond (AS3000) Conform AS3010-9

indeno{1,2,3-cd)pyreen
pak-totaal {10 van VROM)

pak-totaal {10 van VROM) (0.7
factor)

E0X

Grand (AS3000)
Grond (AS3000)
Grand (AS3000)

Grond (AS3000)

Idem
idem
Idem

Conform AS3010-10

totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-11
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y1145280 30-05-2008 30-05-2008 ALC2M1
001 ¥1145578 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
[ 4
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Bfad S van 10
Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem QOrderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer - 11321029 - 1 Rapportagedatum  09-06-2008
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
oo ¥ 1145591 30-05-2008 ] 30-05-2008 ALC201
001 - Y1145716 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
001 Y1145774 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
001 Y1145932 30-05-2008 30-05-2G08 ALC2MM
o2 Y 1145579 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
00z Y1145582 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
002 Y1145585 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
002 Y1145722 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
002 Y1145735 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 ¥1145581 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1145590 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1145727 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1145734 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1146746 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 ¥1145589 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 ¥ 1145592 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 Y 1145694 30-05-2048 30-05-2008 ALC201
004 ¥1145725 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 Y1146750 30-05-2048 30-05-2008 ALC201
005 Y 1145595 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
005 Y1145685 30-05-2G08 30-05-2008 ALC201
005 Y1145718 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
005 Y1145723 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
005 Y1145724 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145670 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145708 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145717 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145728 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1146513 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1146743 30-05-2008 30-05-2008 ALC2MM
007 Y1145284 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
007 Y1145290 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
007 Y11456760 30-05-2008 30-05-2008 ALC21
ooy Y1146708 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
ooy Y1146735 30-05-2008 30-05-2008 ALC2(1
008 Y1145289 30-05-2008 30-05-2008 ALC2(1
4
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV

- Analyserapport

Blad 10 van 10

Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeeststraat te Armhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 - ) Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321029 - 1 . . _ Rapportagedatum 09—06—2'0087
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

008 Y1145587  30-05-2008 30-05-2008 ALC201

008 Y1146729 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

008 Y 1146744 30-05-2048 30-05-2008 ALC201

ao8 Y 1146752 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

k)
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. Al control B.V.
~ AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alconirol.nl

Analyserapport
VERHOEVE MILIEU BY
Postbus 4
6997 ZG HOOG KEPPEL 13 Blad 1 van 6
JUE! 200
Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer 1 158088
Al.control rapportnummer 1 11322823, versie nummer: 1

Hoogvliet, 12-06-2008

Geachie heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueed uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Al sontro!
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managig Director Environmental

v Miw,
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 2 van 6

I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeeststraat te Arnhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 168088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Eenheid Q 001
droge stof gew.-% S B6.9
gewicht arlefacten g S <}
aard van de artefacten g S Geen
organische stof (gloeiveries) % vd DB 5 1.7

KORRELGROOTTEVERDELING

Iutun (bodem) %vdDS S 8
METALEN

arseen molkgds 5 8.6
cadmium mglkgds S <0.5
chream mg/kgds 8 28
koper mg/kgds S 17
kwik mg/kgds 3 <0.15
lood mg/kgds 8§ 22
nikkel mg/kgds 5 26
zink malkgds 5 78

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds 8 <0.01
acenaftyleen mg/kgds Q <0.02
acenafeen mg/kgds Q <0,02
fiuoreen mgikgds  Q <0.02
fenantreen mglkgds S 0.05
anfraceen mg/kgds 3 0.01
fiuoranteen mg/kgds 8 0.12
pyrean mg/kgds Q 0.10
benzo(a)anfraceen mgikgds S 0.07
chrysean mg/kgds 5 0.08
benzo(b)luaranteen mghkads Q 0.10
benza(k)iluoranteen mghkgds S 0.04
benzo(a)pyreen mgikgds S 0.07
dibenz(a,h)aniraceen mo/kgds Q <0.02
benza(ghi)peryleen mglkgds S 0.08
indeno{,2,3-cd)pyreen mgikgds S 0.05
pak-totaal (10 van VROM) mglkgds S 0.54 "
pak-totaal (10 van VROM) mgikgds S 0.55 *

(0.7 factor}

De met S gemerkte analyses vafien onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerki met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MM 9 32 (40-60) 33 {40-60) 34 {30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)
]
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 3 van 6
I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Eenheid Q 001
pak-totaal (16 van EPA) mgfkgds Q 0.74
pak-lotaal (16 van EPA){0.7 mgfkgds Q 0.80
factor}
EOX mofkgds S <0.3
MINERALE OLIE
fractie G10- C12 mglkgds <5
fractie C12 - C22 malkgds <5
fractie C22 - C30 mglkgds <5
fractie C30 - C40 mgigds <5
totaal ofie C10 - G40 mglkgds 5 <20

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accredilatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond {AS3000) MM @ 32 (40-60} 33 (40-60) 34 (30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)
'
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- ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 6

[ Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg f Oegstgeesistraat te Arnhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-08-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008

Monster beschrijvingen

001 - * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnaten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening heeft plaatsgevonden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

t
Paraaf : j

KJ/R ALCONTHOL BV. IS GEACCREGITEERD WOLGENS DE DOTR DE VOCR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABGRATDRUA CONFORM ISOAEC 17025:7005 CHOER KA. {, 028 “‘m.‘%
\ o .
][SHH Al OHIE WERKTAAYEDEN WORGEN WY GEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPOHEERD DU DE KAMER VAN KOOPHAHDEL 1 FABRIEKEN TE ROTTERDAL INSCHRUVING :_' 2 ASyaes
HAKDEE SRCGISTER: KWK AGTTERDARN 24265786 i'. (3
fivA L B2 hee




Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad S van 6
] Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem QOrderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Monstersoort Relatis tot norm
droge sfof Grond (AS3000) Grand: gelifrwaardig aan NEN-1SC 11465, conform CMA/2/IIFA. Grond
. {AS3000): conform AS3010-2
gewlcht artefacten Grand (AS3000) Confarm AS3000, NEN 5709
aard van de artefaclen Grand (AS3000) Idem
organische slof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond/Puin: gelijflwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: gigen methode. Grond {AS3800): conform AS3010-6
arseen Grand (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting; NEN 8981
cadrmium Grand (AS3000) Idem
chroom Grond (A53000) Idern
keper Grand (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Conform A53010-8, NEN-1SO 16772 ontsluiting: NEN 6861
lood Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
nikkel Grond (AS3000) Idem
zink Grand (AS3000) Idem
naftaleen Grond (AS3000) Canform AS3010-3
acenattyleen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Grond (AS3000) ldem
fluareen Grond (AS3000) ldem
fenantreen Grond (AS3000) Conform AS3010-3
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
pyreen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, analyse m.b.v. GC-MS
banzo{a)antraceen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(b)fluoranteen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, araiyse m.b.v. GC-MS
benzo{k)luorantean Grond (AS3000) Conform AS3010-9
benzo(a)pyreen Grond (AS2000) idem
dibenz(a,h)antraceen Grond {AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond {AS3000) idem
pak-totaal (10 van VROM) Grond {AS3G00) ldem
pak-totaal {10 van VROM) (0.7 Grond {AS3000) Idem
factor)
EOX Grond {AS3000) Conform AS3010-10
{otaal olie G10 - G40 Grond {AS3000) Conform AS53010-11
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
ey Y 1145438 06-06-2008 04-06-2008 ALC201
(hty] Y 1145457 06-06-2008 04-06-2008 ALC201
3
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~ AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 6van 6
Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Crderdaturm 05-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
[y Y¥1145485 06-06-2008 04-06-2008 ALC201
o0 Y1145552 06-06-2008 04-06-2008 ALC201
001 Y1145553 06-06-2008 04-06-2008 ALC201
'
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. Alcontrol B.V.
AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: {010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport
25 JUR 2008

VERHOEVE MILIEU BY
Postbus 4 Rlad 1
6997 ZG HOOG KEPPEL lad 1 van 9
Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer : 158088
Abcontrol rapportnummer : 11325620, versie nummer: 1

Hoogvliet, 24-06-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 9 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelifk contact op te nemen met de afdeling Customer Suppori.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

g Director Environmental

lf‘\\ il
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 2 van 9

I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg f Oegstgeestsiraat ie Arnhem OCrderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 12-08-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 601 002 003 004 005
METALEN
arseen ugll ] 22 22 25 24 24
cadmium pafl s <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <{.8
chroom pa/l S <i <1 < <1 <1
koper pafl s <15 <15 <15 <15 <15
kewik Hafl s <0.05 <0.05 <0,05 <(.05 <0.05
loud podl ] <15 <15 <158 <15 <15
nilkckel yg/l S <15 20 <15 <15 <15
zink pgil ] 110 260 110 56 100
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen pg/l S <D.2 <D.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluesn pg/l S <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
ethylbenzeen pgfl S <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
xylenen pgfl 5 <0.3 <0.3 <0.3 =0.3 <{1.3
totaal BTEX ug/l <1 <1 <1 <1 <1
totaal BTEX (0.7 factor) pgA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
naftaleen pgfl S <02 <D.2 <0.40 " 0.73 <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan g/l S <0.6 <0.6 <0.8 <0.6 <0.6
cis-1,2-dichlooretheen pg/l ] <0.1 <D.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachiooretheen pai S <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 4
{alrachloormethaan pg/l 5 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 i
1,1,1-{richlcorathaan wgil S <0.i <D.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2-frichloorethaan pgA =3 <0.1 <0.1 =<0.1 <0.1 <{1.1
trichlooretheen pgil ] <0.6 <D.6 <0.6 <0.5 <0.6

chloroform ug/l ] <D.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
CHLOORBENZENEN

monochluerbenzeen pgi s <0.6 <(.6 =<0.6 <0.6 <0.6
1,3-dichloerbenzeen Vi) S <0.6 <0.6 <0.6 <06 <0.8
1,2-dichlosrbenzeen pgi 5] <08 <{.6 <0.8 <06 <0.6
1,4-dichlocrbenzeen pgil S <06 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

som dichlcorbenzenen pa/l S <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <i.B

som dichloorbenzenen (0.7 pgfl s 1.3 1.3 t.3 1.3 1.3

factor)

MINERALE QLIE

De met S gemerkte analyses vallen onder de AS3000 accreditalie, Overige accreditaties zijn gamarkt met een Q.

Nummer Monstersoort Mcensterspecificatie
001 Grondwater Pb 9 {200-300)
(AS3000)
Q02 Grondwater Pb 4 (200-300)
{AS3000)
003 Grondwater Pb 28 {200-300)
(AS3000)
004 Grondwater Pb 22 {210-310)
{AS3000)
005 Grondwater Ppb 18 {200-300)
(AS3000)
1
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ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 3van g

Analyserapport
Profectnaam Tilburgweg / Qegstgeaststraat fe Arnhem Orderdatum 12-08-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 12-06-2008
Rapportnummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Fenheid Q 601 ooz 003 004 005
fractie C10 - G12 ugft <25 <25 <25 <25 <25
fractie C12 - C22 HIH <25 <25 <25 <25 <25
fractie C22 « C30 pgfl <25 <25 <25 <25 <25
fractie C30 - C40 pgh <25 <25 <25 <25 <25
{otaal olie C10 - C40 pafl 3 <100 <100 <100 <100 <100

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater Pb & (200-300)
{AS3000)}
002 Grondwater Pb 4 (200-300)
(AS3000}
003 Grondwater Pb 28 (200-300)
(AS3000)
004 Grondwater Pb 22 (210-310)
(AS3000)
005 Grondwater Pb 18 {(200-300)
(AS3000) é{
1
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- Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 9

I Analyserapport
Projecinaarn Tiburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008

Monster beschrijvingen

o * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
0oz * De menstervoorbehandeling en analyses zijin uilgevoerd conform Accredifatieschema AS3000
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
004 * [De monstervoorbehandeling en analyses zijn vitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voaetnoten

1 Verhoogde rappertagegrens i.v.m. storende matrix.

1
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 5van 9
I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapportnurmmer 11328620 - 1 Rapporiagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 006
METALEN
arseen pgft 35 21
cadmium pg#ht S <0.8
chroom Hght 3 1.4
koper yglt S <15
kwik ught 3 <0.05
lood ug/t s <15
nikkel ught S <15
zink pgf s 150
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen yglt s <0.2
folueen ugh S <0.3
ethylbenzeen Wl S <0.3
xylenen Hoft S <0.3
fotaal BTEX wgh <]
totaal BTEX (0.7 factor) yght 0.8
naftalesn pgil S <0.2

GEHALOGENEERDE KOQLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ug S <0.6

cis-1,2-dichloaratheen pgA S <0.%

tetrachiooretheen pg/l § <01 :
tetrachioormethaan pgil S <0.1 “
1,1,1-richloorethaan pafl S <01 :
1,1,2-trichloprelhaan po/l 5 <0.1

trichlcoretheen et S <0.6

chloroform il S <(.6

CHLOORBENZENEN

rmonoshioorbenzean pg/l S <0.6

1,3-dichloorbenzeen uall 5 <0.6

1,2-dichloorbenzeen Hafl 3 <0.6

1.4-dichloorbenzeen ughl S <0.8

som dichloorbenzenan pafl S <1.8

som dichloorbenzenen (0.7 ug ) 1.3

factor)

MINERALE OLIE

De met § gemerkte analyses vallen onder de AS3000 acereditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt meat een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
008 Grondwater Pb 14 (200-300)
(AS300D)
]
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. Alcontrol Laboratories

VERHMOEVE MILIEU BV Blad 6 van 9
- Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 00§
fractie G10 - C12 ygf <25
fractie C12 - G22 Hgh <25
fractie G22 - C30 uah <25
fractie C30 - C40 ugfl <25
totaal olie C10 - C40 pghl 5 <100

De met S gemerkie anzalyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accrediaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grondwater Pb 14 (200-300)
{AS3000)
.'
Paraaf : j

@ ALCONTACL BN, 18 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOGR DE AAAD VODR ACCREDNTATIE GESTELDE CRITERIA YODR TESTLADUAATBRIA CONFORM ISOREC 17025:2005 ONIER KR |, BIB “"'1.‘?.

éﬁl[ﬁ AL OHZE WERKZAALHEDER WORDEH UITGEVOERD OHDER BE ALGELICHE VGORWAARDEN GEDEMOHEERD DU DE XAMER VAN KOCPHANDEL EN FABIIEXE!N TE ROTTERDAL MISCHALRANG f\: ASysta

EVA I_ I]Zﬂ HANDELSREGHS FER: KVK ROTTERDAM 24265288 v%! (':

et




~ Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 7van 8

I Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapportmrummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000

Fair ]
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 8van 9
_ Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapparinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Monsterscort Relatie tot norm
arseen Grondwater {AS3000) Conform AS3110-3 en Canform NEN 6366 (meting conform NEN-EN-1S0
11885)
cadmium Grondwater {AS3600) Idem
chroom Grondwater {AS3000) Idem
koper Grondwater {AS3000) Idem
kwik Grondwater {AS53000) Conform AS3110-3 en Conform NEN-EN 13506
locd Grondwater {AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 8966 (meling conform NEN-EN-1S0
11885)
nikket Grondwater {AS3000) Idem
zink Grondwaler {AS3000) Idem
benzeen Grondwater {AS3000) Conform AS3130-1
tolueen Grandwater {AS3000) Idem
ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem
xylenen Grondwater {AS3000) idem
naftaleen Grondwater (AS3000) Idem
1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
cis-1,2-dichlcoretheen Grondwater (AS3000) Idem
tetrachlooretheen Grondwaler (AS3000) Idem
tetrachloarmethaan Grondwater {AS3000) Idem
1,1,1-trichioorethaan Grondwater {AS3000) ldem
1,1,2-trichioorethaan Grondwater {AS3000) Idem
trichlooretheen Grondwaler {AS3000) Idem
chlorofarm Grondwater (AS3000) Idem
morochloorbenzeen Grandwater {AS3000) Conform AS3130-2
1,3-dichlosrbenzeen Grondwaler {AS3000) Idem
1,2-dichloorbanzeen Grondwater {AS3000) Idem
1,4-dichlogrbenzeen Grondwater {AS3000) Idem
som dichleorbenzenen Grondwaler {AS3000) Idem
som dichloarbenzenen (0.7 factor} Grondwater (AS3000) ldam :
totaal ofie C10 - C40 Grondwater {AS3000) Canform AS3110-5
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 B0621165 13-06-2008 12-06-2008 ALCZ04
o1 (G5748671 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
oot (G5748673 13-06-2008 12-06-2008 AlLCZ36
0oz B0621175 13-06-2008 12-06-2008 ALC204
D02 G5748670 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
ooz 5748674 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
i
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Alcontrol Laboratories

VERMHOEVE MILIEU BV Blad 9van 9
Analyserapport

Projectnaam Titburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 -~ 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

003 80621186 13-06-2008 12-06-2008 ALC204

003 (55748666 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

003 5748672 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

004 B0621170 13-06-2008 12-06-2008 ALC204

004 G5748664 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

004 GE5748667 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

005 80621172 13-06-2008 12-06-2008 ALC204

005 G5748663 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

005 G5748668 13-06-2008 12-06-2008 ALC238

006 80845863 13-06-2008 12-08-2008 ALC204

006 G5748660 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

006 G5748665 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

#
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BIJLAGE 5
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Tabel: Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 17 25 33
cadmium 0.45 3.7 6.9
chroom 61 146 232
koper 19 58 08
kwik 0.22 3.7 7.3
locd 56 203 349
nikkel 16 54 93
zink 67 207 346

Polycyelische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie

totaal olie 10 505 1000

K S streefwaarde .
%(S+} gemiddelde van streef- en interventiewaarde ¢
; interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De gencemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutum = 5,5 %; humus = 0,5 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kyg d.s.)

Toetsingswaarden R streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 19 27 36
cadmium 0.50 4.0 7.5
chroom 66 159 252
koper 21 65 110
kwik 0.23 3.8 7.6
lood 60 216 372
nikkel 18 63 108
zZink 77 235 394

Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

PAK {totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 5056 1000
R S streefwaarde

%(S+) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

[ interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De gencemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

1 lutum = 8,1 %; humus =15 %




Tahel : Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 17 25 33
cadmium 047 3.8 7.1
chroom 58 140 222
koper 18 58 a8
lkwik 0.22 37 7.2
lood 56 202 348
nikkel 14 50 85
zink 85 200 334
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 505 1000
N S streefwaarde

1%(8+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

1 lutum = 4,2 %: humus =16 %

k]



Tahel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.}

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 18 26 35
cadmium 0.50 4.0 7.5
chroom 61 147 233
koper 20 62 105
kwik 0.22 3.8 7.4
lood 58 210 362
nikkel 16 55 94
zink 71 217 363

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM} 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 12 581 1150

" S streefwaarde
%(5+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
v lutum = 5,7 %; humus = 2,3 %




Tabel: Berekende streef- en inferventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 18 26 34
cadmium 0.48 3.9 7.2
chroom 61 147 233
koper 19 61 102
kwik 0.22 3.8 7.3
lood 57 207 357
nikkel 16 55 94
zink 69 213 356

Polyeyelische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK {totaal.10 van VROM) 1.0 21 40

ECX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

Y S streefwaarde
%{S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde .
| interventiewaarde -

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde foetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
\' lutum = 5,6 %; humus = 1,6 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 32 46 60
cadmium 0.77 6.1 11
chroom 126 302 479
koper 40 126 212
kwik 0.33 5.7 11
lood 92 333 574
nikkel 48 168 288
zink 170 523 875
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 21 1035 2050
R s streefwaarde

va(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

Vi lutum = 38 %; humus = 4,1 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 19 28 36
cadmium 0.49 3.9 7.3
chroom 70 168 266
koper 21 67 112
kwik. 0.23 4.0 7.8
lood 61 219 377
nikkel 20 70 120
zink 81 248 415
Polyeyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK}
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 505 1000
h S streefwaarde

1%(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

Vil lutum = 10 %; humus = 0,5 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden R streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 30 43 56
cadmium 0.73 5.8 11
chroom 114 274 433
koper 37 115 194
kwik 0.31 54 10
lood a6 312 538
nikkel 42 147 252
Zink 152 468 784
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal. 10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 22 1086 2150
" S streefwaarde

¥{S+)) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afthankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden ziin van toepassing op het volgende bodemtype;

VIl luturmn = 32 %; humus = 4,3 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kyg d.s.)

Toetsingswaarden n streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen

arseen 23 33 43

cadmium 0.57 4.6 8.6

chroom 86 206 327

koper 27 84 142

kwik 0.26 4.5 8.7

lood 70 252 435

nikkel 28 g8 168

zink 107 327 548

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstofien (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM)} 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie

totaal olie 10 505 1000

H S streefwaarde

1%(S+]) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genocemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgends bodemtype:

1X lutum = 18 %; humus = 1,7 %




Tabel : Berekende streef- en interventiowaarden {ug/l)

Toetsingswaarden " sireefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 10 35 60
cadmium 0.40 3.2 6.0
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0.05 : 0.17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800

Vluchtige Aromaten

benzeen 0.20 15 30

tolusen 7.0 504 1000

ethylbenzeen 4.0 77 150

xylenen 0.20 35 70

naftaleen (GC-purge & trap) 0.01 35 70

Vluchtige

Chioorkoolwaterstoffen

1.2-dichloorethaan 7.0 204 400

cis 1.2-dichlooretheen 0.01 10 20

tetrachlooretheen (per) 0.01 20 40

tetrachloormethaan 0.01 5.0 10
1.1.1-trichloorethaan 0.01 150 300 "
1.1.2-trichloorethaan 0.01 65 130

trichlooretheen (iri) 24 262 500

trichloormethaan 6.0 203 400

({chloroform)

Chloorbenzenen
manochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 3.0 27 50

Minerale olie
totaal olie 50 325 600

R 3 streefwaarde
%(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde
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